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Sistemas de gestion de a energia

¢Por qué implantar y certificar un SGE?

* Promocionar la Politica Energética e integrar la eficiencia energética en la
organizacion, alineando el SGE con los otros sistemas de gestion existentes

* Mejorar la eficiencia energética de los procesos de forma sistematica, y mejorar los
resultados empresariales mediante la identificacion de soluciones técnicas precisas

* Actitud responsable y econémicamente rentable (reduccién de costos)

* Conocer los objetivos normativos obligatorios actuales y futuros sobre eficiencia
energética y reduccion de GEl

* Voluntad de cumplir con los compromisos del Protocolo de Kioto, reduciendo las
emisiones de CO,
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Sistemas de gestion de a energia

CONCEPTO DE ENERGIA

Electricidad, combustibles, vapor, calor, aire comprimido y otros similares.

Puede ser en varias formas (incluyendo la renovable), por lo que puede ser
comprada, almacenada, tratada, utilizada en equipos o en un proceso o
recuperada

En definitiva, energia es la capacidad de un sistema de producir una
actividad externa o producir un trabajo




Norma [SO 50001:2011

Reflexiones

> Esta norma no establece requisitos absolutos para el desempeno energético mas alla
de los compromisos incluidos en la politica energética, del cumplimiento de los
requisitos legales aplicables y la mejora continua.

>No establece por si misma criterios de rendimientos con respecto a la energia. Los
conceptos de alcance y limites le dan flexibilidad a |a organizacion para definir lo que
esta incluido en el SGE.

> El concepto de DESEMPENO ENERGETICO incluye el uso de la energia, la eficiencia
energética y el consumo energético. Por lo que la organizacion puede elegir entre un
amplio rango de actividades de desempeno energético. Por ejemplo, la organizacion
puede reducir su pico de demanda, utilizar el excedente de energia o la energia
desperdiciada o mejorar las operaciones de sus sistemas, sus procesos 0 su
equipamiento.

>Dos organizaciones que realizan actividades similares pero que tienen diferente
desempeno energético, pueden ambas cumplir con los requisitos.



Norma [SO 50001:2011

m Resultados medibles relacionados
con:
‘Intensidad > \ ; Consumo ;
Desempeno
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Concepto de Desempeno Energético




Norma [SO 50001:2011

‘ 1.- Eficiencia Energética: Proporcién u otra

—_— ‘ relacion cuantitativa entre el resultado en
BN . términos de desempefio, de servicios, de
€sEmpeno bienes o de energia y la entrada de energia
Ejemplo: Energia requeridajenergia utilizada

67/.(7'@
o} .
@ o> Es necesario que tanto la entrada como la

salida se especifiquen en cantidad, calidad y
sean medibles




Norma [SO 50001:2011

2.- Uso de energia: Forma o tipo de aplicacion

- de la energia

energia
Por ejemplo: ventilacion, iluminacién,
calefaccion, transporte, procesos, lineas de

e energi produccion, etc.
esempeno
: 3.- Consumo de energia: Cantidad de energia

utilizada




Objetivos de la norma I1SO 50001

* Fomentar eficiencia energética en |as organizaciones
* Fomentar el ahorro de energia
* Fomentar |a mejora en el desempeno energético

* Disminuir las emisiones de gases que provocan el
cambio climatico

* Garantizar el cumplimiento de la legislacion
energética.

* Incrementar el aprovechamiento de energias
renovables o excedentes.

* Mejora de la gestion de [a demanda




Aplicabilidad de la norma ISO 50001

APLICABLE A ORGANIZACIONES QUE DESEEN

Mejorar la eficiencia energética de sus procesos de forma sistematica
Establecer, implementar, mantener y mejorar un sistema de gestion
energética

Asegurar su conformidad con su politica energética

Demostrar esta conformidad a otros mediante la certificacion de su
sistema de gestion energética por una organizacion externa

Mejoras comerciales: aumento de la competitividad, nuevos
mercados (prioridad licitacion)

Reduccion de costos: optimizacion del uso de recursos, disminucion
de la intensidad energética (consumo energético/PIB)

Prevencion de costos: Herramienta idonea para facilitar el cometido
del Gestor Energético e implantacion de actuaciones provenientes de
auditorias energéticas



Norma [SO 50001:2011

>
Mejora continua




REQUISITOS DE LA NORMA 150 50001

* 4.1.Requisitos generales
* 4.2 Responsabilidades de la Direccion

* 43. Politica energética

* 4.4, Planificacion Energética

4.4.1. General

4.4.2. Requisitos legales y otros requisitos

4.4.3. Revision Energeética

4.4.4, Linea Base.

4.4.5. Indicadores de Rendimiento Energético

4.4.6, Qbjetivos, metas y planes de accion energéticos




REQUISITOS DE LA NORMA 150 50001

* 4.5. Implementacion y operacion

— 451, General

— 4,5.2. Toma de conciencia, formacion y competencia
— 4.5.3. Documentacion

— 4,54, Control de [as operaciones

— 45,5, Comunicacion

— 45.6. Diseno

— 45.7. Obtencion de servicios energéticos, productos, equipos y
suministros de energia.




REQUISITOS DE LA NORMA 150 50001:2011

* 4.6. Verificacion
— 4,6.1. Monitorizacion, medida y analisis
— 4,6.2. Evaluacion del cumplimiento legal y otros
— 4,63, Auditoria interna del sistema de gestion energética
— 4,6.4.No conformidad, accion correctiva y accion preventiva
— 4,6.5. Control de los registros

* 4.7.Revision por la direccion

— 4.7.1. Elementos de entrada para las revisiones
— 4.7.2. Resultados de las revisiones por la direccion




Norma SO 50001:2011

REQUISITOS GENERALES il‘,.\;

Esta Norma Internacional tiene
por objeto la mejora del
desempeno energético.

la organizacion revisara Y

Procedimientos

@

e T v
evaluara periodicamente  su % ==
sistema de gestion de la energia el b 4
para identificar oportunidades I ]
de mejora y su implementacion.

A - j . - ,:ou
El ritmo de avance, la extension = %o
y la duracion del proceso de —
m ej Oora continua son Procesos Recursos

determinados por la propia
organizacion.

Politica energética

“Definir y documentar el alcance del sistema de Gestion de la Energia”



Norma [SO 50001:2011

Responsabilidades de la Direccion

> Debe demostrar su compromiso de apoyar el Sistema:

« Definicion de la POLITICA ENERGETICA

« Designacion de responsable y equipo de gestion de la energia
« Suministrando los RECURSOS necesarios

 COMUNICANDO importancia de esta politica a la organizacion

« Considerando desempeno en una planificacion a LARGO PLAZO
« Revision periodica

> Designacion de representante de la Direccion y del equipo de gestion de la energia.



Norma SO 50001:2011. Proceso de planificacion energética

Fases de la Planificacion Energetica

Uso de la
energia pasado
y presente

Actividades

» Variables
relevantes que
afectan al uso
significativo de
la energia

»Desempeiio

Analizar el uso y
consumo de la energia

-

Identificar las Areas de
uso significativo de la
energia y de consumo

.t

Identificar oportunidades
para la mejora del
desempefio energético

»Linea Base
Energética

»Objetivos y metas

»Planes de Accidon




Norma ISO 50001:2011 - Revision Energeética

g VIR - ~ Recogida
Preparacion Instalaciones de Dat
L k e Inspeccion € balos

*Energia Eléctrica, Combustibles

*Alcance Técnico

«Ambito fisico *Estado de Instalaciones *Autoproduccion de Energia

» Canales de Informacion -Anéli_sis 2olloE i SCUEpETEs engrgia

: Programa de trabajo “Crterios de elacsény Teonologias horizontales y

* Planificacion Campana de e -

MECIdas / HHizacon / -Sl\e/lrevcllci;clzci)gn y recogida de datos /

Contabilidad - Propuestas Informe
- Energética de Mejoras - Final
A A
*Generacion, consumos energeéticos y costes anuales -Objeto y alcance
-Balance energético de los consumos por tipos de instalaciones Metodologia, generalidades
*Perfil temporal del consumo, precio medio -Estado de Instalaciones.
*Ratios de generacion, consumo y/o consumo especifico -Contabilidad Energética
Analisis de propuestas de mejora, desarrollo de las mejoras -Andlisis de Propuestas de Mejoras
Concatenacion de mejoras /

«Combustibles
*Recomendaciones y Buenas Practicas /



Norma ISO 50001:2011 — Planes de Accion

la organizacion debe establecer, implementar y mantener planes de
accion para alcanzar sus objetivos y metas.

Los planes de accion deben incluir:

v’ la designacion de responsabilidades;

v’ los medios y el cronograma previsto para lograr las metas individuales;
v un enunciado del método mediante el cual la mejora del desempeno
energeético sera verificado;

v" un enunciado del método para verificar los resultados.

v" Los planes de accion deben ser documentados y actualizados a
intervalos definidos.



Norma ISO 50001.2011 -Implantacion

IDENTIFICACION DE OPERACIONES ASOCIADAS CON SUS USOS
SIGNIFICATIVOS DE LA ENERGIA (equipos, instalaciones y edificios)
y aquellas que puedan producir desviaciones de los objetivos y la politica

D

PLANIFICACION DE LAS OPERACIONES/ ACTIVIDADES/PROCESOS
@B (incluyendo el mantenimiento)

ESTABLECIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS DOCUMENTADOS Y
CRITERIOS OPERACIONALES ENERGETICOS

D

EL DISENO, LA ESPECIFICACION, Y LAS ACTIVIDADES DE COMPRA
DE LOS PROYECTOS RELEVANTES Y DE LOS SERVICIOS DE
ENERGIA, PRODUCTOS, EQUIPOS Y ENERGIA

g

COMUNICACION REQUISITOS / PROCEDIMIENTOS A PERSONAL,
PROVEEDORES, INCLUYENDO CONTRATISTAS




Norma SO 50001.2011 -Operacion
CONTROL OPERACIONAL

En general, los procedimientos e instrucciones de trabajo para el control de las operaciones
deben incluir la realizacion de estudios de balances de materia y energia en las instalaciones.

»>Plan de medida, |a estimacion solo debe llevarse a cabo en casos justificados.

> Reglas claras de mantenimiento que persigan una mayor eficiencia energética.

> Desarrollo de procedimientos de eficiencia energética para equipos e instalaciones.
> Procedimientos de compras para equipos, instalaciones y suministros de energia.

> Inventario actualizado de equipos consumidores.

CONSIDERACION DEL DESEMPENO AMBIENTAL EN EL DISENO DE NUEVAS
INSTALACIONES, MODIFICADAS O RENOVADAS



Norma ISO 50001:2011 - Verificacion

SEGUIMIENTO Y MEDICION

En general, los procedimientos e instrucciones de trabajo para el control de las operaciones
deben incluir la realizacion de estudios de balances de materia y energia en las instalaciones.

Distribucion del consumo térmico Distribuciéon de consumos eléctricos

50,27%

72,0%

26,82%

2,53%

0,
2.18% 17,13%

1,07%
B HVAC M lluminacién O Central hidrica
‘l Calefaccion @ Cocina de cafeteria @ ACS 11 Pérdidas (en ACS) ‘ O Otras centrales O Cocina y Cafeteria M Fuerza

Distribucién de consumos de agua (%m3)
Monitorizacion, medida y analisis:

> La captura y monitorizacion de datos,

> Analisis, y en su caso actuacion, ante los mismos,
> Balance periddico con la linea base establecida,
> Implantacion de los planes de accion y mejoras y
> Comparacion de resultados con otras companias

3,6% 65%

78,4%

OACS [OCondensadores evaporativos [ORiego [AFCH Hospital




Norma ISO 50001:2011 - Verificacion

Curva de carga diaria (mes maxima
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La informacion que se derive de esta actividad de control,
unido a la informacion originada por las mediciones ;
asociadas, constituye el conjunto de registros T et

163000

especificamente energéticos cuyo analisis permite el PN NI

justificar objetivos de mejora tales como la instalacion de =~ g% o —"\_ ~—
nuevos equipos que mejoren la eficiencia energética, o el o —
desarrollo de practicas de trabajo mas eficientes desde el
punto de vista energético.

Se debe definir e implementar un plan de medida
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la organizacion debe asegurarse de que la precision y la repetibilidad del equipo de
seguimiento es apropiado para la tarea y mantener los registros asociados



Norma [SO 50001:2011

Requisitos de Sistema de Gestion

> Identificacion de requisitos legales y evaluacion

> Documentacion y gestion de la misma. Registros

> Auditoria interna del sistema de gestion energético

> No conformidades, correccion, accién correctiva y accion preventiva

> Revision por la Direccion



Norma ISO 50001:2011 - Conclusion
IMPLANTACION SGE

Toma de datos Revision Energética
I > Linea Base Energética
Diagndstico Energético (e. actual) y/6 Indicadores de Desempefio Energético

Auditoria Energética

A 4

Requisitos legales

y
Planificacion/ Plan de accién
Definicion del SGE

Energy management — step by step

A. Energy management can be described as a
targeted process consisting of 5 distinct stages.
Each stage comprises a number of steps.

B. The process can be repeated for new projects

DOCUmentaCIén and new objectives ...
Implantacion/Verificacion/ 5. Managemant review

4. Chedking and
corrective action

Analisis de Datos

A 4

- 3. Implementaticn
and operation

Auditoria interna

A 4
Revision del sistema/
Definicién de objetivos

~— 1. Energy policy

Source: Danish DS 2403:2001, Energy Management-Specification.



EXPERIENCIAS




Experiencias.

1.- SECTOR INDUSTRIAL GRANDES CONSUMIDORES DE ENERGIA

DIFICULTADES VENTAJAS

*  Nueva norma. . .
_ , *  (ultura energética de la organizacion,
* Necesidad de actualizar

‘ [optimizacion y ajuste a la demanda/
balances de materia y

energia. * Se  dispone de otas

Certificaciones Normas IS0.
o Analizar la idoneidad de los e

equipos  de  medicion *  Defteccion consumos parasitos.
instalados.

+  Dificultad en definir 2 unidad . l-'/e:l/adal g{ada de automatizacion
de produccion de referencia / m‘”?{”b’”dad de dafos de
[vinculado al  factor mediciones/.

energeéticol.



Experiencias.

1.- SECTOR INDUSTRIAL GRANDES CONSUMIDORES DE ENERGIA:

CONCLUSIONES

 (OMPRA DE EQUIPOS DE MAYOR EFICIENCIA adelantandose al
cumplimiento de la legislacion energética.

* PROYECTOS DE MEJORA RELATIVOS A LA ADECUACION DE LA DEMANDA
ENERGETICA Y CONSUMOS A LAS PRODUCCIONES REALES EN CADA
MOMENTO.

* IMPORTANCIA DE LA VERIFICACION Y CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS
DE MEDIA AST COMO LA VALIDACION DE LOS DATOS.

*  REVISION DE LA IDONEIDAD DE LOS TIPOS DE COMBUSTIBLES UTILIZADOS.

* FL ASUNTO DE [A ENERGIA SE INCORPORA EN LA GESTION DE LA
ORGANIZACION AL MAS ALTO NIVEL



Experiencias

2.- SECTOR SERVICIOS : Plantas de Tratamiento, Incineracion de Residuos, Gestion

Integral del Agua

DIFICULTADES

En la mayoria de lo casos son

concesiones de Titularidad Piblica.

Necesidad  de  realizar
balances de materia y
energia.

Gran disparidad de servicios,
procesos  energéficos e
instalaciones.

Dificultad en definir la unidad
de desempeno energetico de
referencia. [vinculado al jactor
energeética/

VENTAJAS

En algunos casos los procesos
energeéticos coinciden con los
de 9.

Segiin servicios, enorme potencial de
Mejora. Actuaciones viables.

Experiencia en Sistemas de
gestion 9000 y 14001.

Traslado de experiencias positivas
entre servicios y flotas similares.



Experiencias

2.- SECTOR SERVICIOS
CONCLUSIONES

* (OMPRA DE EQUIPOS Y VEHICULOS DE MAYOR EFICIENCIA/AHORRO
ENERGETICO.

o  DISCRIMINACION POSITIVA EN LICITACIONES, disminucion de costes de
explotacion.

* PROYECTOS DE MEJORA RELATIVOS A LA ADECUACION DE LA DEMANDA
ENERGETICA Y CONSUMOS A LAS PRODUCCIONES REALES EN CADA
MOMENTO [Servicios Industriales).

* IMPORTANCIA DE LA BUENA PRACTICA ENERGETICA. CURSOS DE
CONDUCCION EFICIENTE PROGRAMACION RUTAS Y SERVICIOS.

*  REVISION DE LA IDONEIDAD DE LOS TIPOS DE COMBUSTIBLES UTILIZADOS.

* FEl ASUNTO DE [A ENERGIA SE INCORPORA EN LA GESTION DE LA
ORGANIZACION AL MAS ALTO NIVEL




Experiencias

3.- SECTOR CONSTRUCCION: ALCANCES

Plantearse si la empresa realiza muchos tipos de construcciones (carreteras, presas, puentes,
tineles...) o por el contrario se ha especializado en pocos

POR FASES DE OBRA
INTERESA REALIZAR UNA LINEA BASE POR CADA FASE DE UNA OBRA CUANDO

SE REALIZA GRAN DIVERSIDAD DE CONSTRUCCIONES
HAY MUCHOS TIPOS DE FASES PARA CADA CONSTRUCCION

Se identifican las componentes del desempeio energético y se confeccionan tablas de
definicion de la linea base para cada fase




Experiencias

3.- SECTOR CONSTRUCCION: ALCANCES
POR TIPOS DE CONSTRUCCIONES

INTERESA REALIZAR UNA LINEA BASE POR CADA TIPO DE CONSTRUCCION CUANDO LA
VARIEDAD DE TIPOS DE CONSTRUCCIONES QUE REALIZA LA EMPRESA NO ES MUY GRANDE

Se identifican las componentes del desempeno energético y se confeccionan tablas de
definicion de la linea base para cada tipo de construccion

Las fases estan incluidas en la linea base de la construccion



Experiencias

3.- SECTOR CONSTRUCCION:
DIFICULTADES

Nueva norma.

Lineas base, indicadores y
objetivos de mejora por tipos
de obras o fases de obra.

Necesidad de  actualizar
balances de materia y
energia.

Analizar la idoneidad de los
equipos  de  medicion
instalados,

VENTAJAS

Cultura energética de la organizacion,
[optimizacion y ajuste a la demanda/

Se dispone de otas
Certificaciones Normas ISO.

Traslado inmediato de mejoras en
obras pasadas para obras nuevas



Experiencias

3.- SECTOR CONSTRUCCION:

CONCLUSIONES

REVISION de practicas en obras DESDE UNA PERSPECTIVA ENERGETICA

LINEAS BASE, INDICADORES Y OBJEIIVOS DE MEJORA POR TIPOS DE
OBRAS O FASES DE UNA OBRA.

EL ASUNTO DE LA ENERGIA SE INCORPORA EN LA GESTION DE (A
ORGANIZACION AL MAS ALTO NIVEL

NECESIDAD DE  REALIZAR  AUDITORIAS  ENERGETICAS PARA
DETERMINADOS TIPOS O FASES DE OBRAS.

SISTEMA DE GESTION ENERGETICA INTEGRADO CON OTROS SISTEMAS DE
GESTION [CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE].



CONCLUSIONES




Conclusiones

BENEFICIOS

* Fl mero hecho de implantar un sistema de gestion energética supone una
disminucion del consumo energético .

* Herramienta datil y eficaz para dar cumplimiento de forma continua a la
legislacion energética y a los compromisos ambientales de la organizacion.

* Ahorro de costos y por tanfo mejora en competitividad.

* Herramienta idonea para la figura de Gesfores Energéticos y para la
implantacion y seguimiento de actuaciones procedentes de auditorias
energeticas.



Conclusiones

BENEFICIOS

* [fecto diferenciador frente a competidores. Prioridad en Licitaciones
Piblicas

 Potencial de ahorro importante en funcion de los distintos Sectores.
* Algunas de la inversiones tienen unas tasas de retorno bajas (4 anos.

* Flemento de gestion para sistematizar reducciones de emisiones de gases de
efecto invernadero






