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— | Hexapoda

Grupos de Artropodos Actuales Pancrustacea

— | Crustacea

Pauropoda

Diplopoda
Chilopoda

Mandibulata

Myriapoda |-

Symphyla

Arthropoda

— | Arachnida

—— | Chelicerata Xiphosura

Un grupo de animales con mas de 540
millones de historia.
Los primeros fosiles conocidos son del
Cambrico, hace unos 540 millones de anos

@g&gﬁm Curso 2015-16

— | Pycnogonida




LEPIDOPTEROS
160.000 (12.81%)

COLEOPTEROS
370.000 (29.63%)

HIMENOPTEROS
150.000 (12.02%)

CORDADOS  (5.27%)
OTROS INVERTEBRADOS  (1.69%)
GUSANOS (2.49%

Los Artropodos s O i (29.63%) COLEGPTEROS

PROTOZOOS (1.99%)

un grupo otRoSARTROPODOS  (5-97%)
OTROS INSECTOS ~ (4.32%)

extraordinariamente ORTOPTEROS  (1.44%)

HEMIPTEROS (1.84%)

diversificado HOMGPTEROS (3.58%)

DIPTEROS (8.01%)

(12.81%) LEPIDOPTEROS

(12.02%) HIMENOPTEROS

DIPTEROS
100.000 (8.01%)

HEMIPTEROS
23,000 (1.85%)

OTROS INSECTOS ORTOPTEROS

ACA RO%Y
OTROSARTROPODOS
53.900 (4.329%) 18.000 (1.44%) 6%

(FUENTE De Lifian, 1998)
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Esquema generalizado de la division del cuerpo en un insecto

Tagmas
Toérax Abdomen
Cabeza Total 20 segmentos primarios
3 segmentos
Locomocion
6 segmentos 11 segmentos
Sensorial, Alimentacion Digestivo, Excrecion, Reproduccion

*Cuerpo recubierto de exoesqueleto
-Sistema Circulatorio abierto
Musculatura estriada y en haces
*Cuerpo y apéndices articulados

* Respiracion traqueal
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CABEZA TORAX ABDOMEN

El secreto de su éxito biolégico

Abdomen
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TEGUMENTO DE UN INSECTO : partes

- Cuticula = Epicuticula + Procuticula (Exocuticula + Endocuticula)
- Epidermis
- Membrana basal

Tema 2 .- Generalidades: Estructura y funcién de artrépodos relacionados con plagas

Seta

Poro glandular

Epicuticula j ‘1 4

Exocuticula—] |in il A Dl v o
=

Endocuticula— it mig Bl Procuticula
IIJTI”' '1IE LI o R ||'| rL
- il i ]
Epidermis —[ @ | @) G @
Membrana/ GIE_’ln::iulg Conducto Calula
basal Enocito epidérmica glandular tricégena
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Tema 2 .- Generalidades: Estructura y funcion de artrépodos relacionados con plagas

LA CUTICULA DE ARTROPODOS

COMPOSICION: basicamente formada por un polisacarido (QUITINA) y
una matriz de PROTEINAS en parte esclerotizadas (Esclerotizacion:
proceso de endurecimiento debido al depdsito polinfenoles)
VENTAJAS: rigidez, dureza y aislamiento del medio externo

Algunos métodos de control de plagas actuan sobre la cuticula
(insecticidas quimicos que actuan por contacto), por este motivo es

importante conocer sus partes y composicion.
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Tema 2 .- Generalidades: Estructura y funcién de artrépodos relacionados con plagas

CutiCU Ia Cemento (proteinas fendlicas tanificadas)
Estructura en capas I
| e Ceras
EPICUTICULA (5% de la cuticula) *-‘(N gi— Polifenoles

Epicuticula externa
Epicuticula interna

Seda sensorial Canal—f——— +—EXOCUTICULA
(SENSILA) poroso
Poro
glandular Seda
cuti |
Epicuticul
rr-—-_---ﬂ ; .
Exocutioula— 5 EPICUTICULA
IR S SSisin Canal No tiene Quitina
Endocuticula— " poroso No tiene Esclerotina ni Artropodina
. . Célula
Epidermis— epitelial
Lamina basal Ay -
X Célula .
Célula tofnft',)”':na—glandular EXOCUTICULA: capa esclerotizada
tricégena \\ g ENDOCUTICULA: capa no esclerotizada

@ CIBIO
CENTRO IBEROAMERICANG
DELA BIODIVERSIDAD

Terminacion

nerviosa
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Muda y formacion de nueva cuticula

Algunos métodos de control de plagas actuan modificando los procesos de
muda y metamorfosis. Es importante conocer el mecanismo de estos procesos
1) FASE INICIAL
B i rmu—> Vieja epicuticula
—> Procuticula esclerotizada (Exocuticula)

- - - le Procuticula no esclerotizada (Endocuticula)

Fluido de la muda

B e g e—> Nueva epicuticula
w‘f"?"ﬁ- o 5 .,.""i:'; ! Epidermis

Membrana basal

2) FASE FORMACION

— Vieja epicuticula
! — Procuticula esclerotizada (Exocuticula)
" _Fluido de la muda

i
':.-\-_._.n"r' [ﬂ‘t':"i (g - r-"_-.._‘. d_,;.._‘-n , . .,

—s Procuticula esclerotizada en formacion
— Procuticula no esclerotizada en formacion

i "y
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Sistema Basicos Sensorial de Insectos

MECANOCEPTORES Sensilio tricodeo sensilio campaniforme

Con este tipo de sensilas los insectos reciben Seda Cipula

cuticular

sensaciones del tacto y presibn mecanica. Pueden

identificar rugosidades de superficies, tricomas de las

célula

epidérmica

Célula

plantas, cambios de presién por viento, etc. tormégena

9 h P
Estas sensilas se encuentran en muchas partes del i il
£l Célula

cuerpo Yy puden tener forma de “Seda” alargada (sensilio R\ sensorial

tricogena

Célula

tricodeo) o bien forma de “placa” (sensilio campaniforme)
sensorial

Célula Tricégena X

segrega la cuticula que forma la seda

Célula protectora o envolvente L e i i

envuelve y protege la célula nerviosa y la tricégena

Célula sensorial <€
es la neurona que capta la sensacioén de la seda cuando se mueve por la presion
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Sistema Basicos Sensorial de Insectos

QUIMIOCEPTORES

Con estas sensilas los insectos detectan los sabores y olores.

Un insecto “prueba” el gusto de la planta para identificar si es su planat huésped. Asimismo identifica olores
atmosféricos y localiza las planas huésped a distancian (comunicacion quimica).

Estas sesilas se encuentran preferentemente en antenas, tarsos y piezas bucales. Tienen uno o varios poros

para “captar” los olores y sabores

Célula tricogena perforada

PARED GRUESA / [

Cuticula de la seda
perforada por un solo
poro en el extremo

PARED FINA
Cuticula de la
seda perforada
por muchos poros

Célula sensorial
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Sistema Basicos Sensorial de Insectos

Los sistema de visidn son muy importantes, ya que informan al insecto de cambios de luminosidad, espectro
de radiaciones ultravioletas, formas, etc. Muchos insectos localizan su planta huésped por la forma y color, por
eso los insectos plagas que tienen migraciones son atraidos en vuelo por el color verde o amarillo de las
plantas.

Los érganos de la vision en insectos pueden ser Ojos Simples y Ojos Compuestos

Tema 2 .- Generalidades: Estructura y funcién de artréopodos relacionados con plagas

OJOS SIMPLES: Estemmata y Ocelo

ESTEMMATA Células cristalineanas

ojos laterales de larvas de insectos

1. chrnea

Cornea Cristalino

R holometabolos (metamorfosis Células
6. fibras nerviosas . r r
8. células comedgense compleja). Esta,m dopde mas tarde corneagenas
AL winbadion el adulto tendra el ojo compuesto
o

Célula

Ocelos: ojos simples (generalmente 3) . tari
pigmentaria

presente en fases larvarias y adultos

Rabdoma Células
CIBlO | retinianas Curso 2013-14
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Sistema Sensorial de Insectos

R L omatiao OJOS COMPUESTO

Célulaz retinulares

Seccion transversal
de un omatidio

OJO COMPUESTO OMMATIDIOS

de aposicién de superposicion

1. cérnea

4. células retinianas

5. rabdoma

6. fibras nerviosas

8. células cornedgenas

9, células pigmentarias
11. cristalino

12. células del cristalino

Los ojos compuestos son estructuras que aparecieron muy pronto en el proceso evolutivo de los
artropodos. Un ojo compuesto esta formado por numerosas unidades denominadas omatidios.
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SISTEMA RESPIRATORIO
ES UN SISTEMA TRAQUEAL

Tema 2 .- Generalidades: Estructura y funcién de artréopodos relacionados con plagas

Invaginacion de la pared del cuerpo que se abre al exterior por
un orificio denominado estigma o espiraculo. A partir del
estigma se forma un sistema de tubos (traqueas) que se
ramifican y llevan el oxigeno directamente a los 6rganos.

INSECTOS
S5 ol traquenla P
-_.I.. i RESPIRACION TRAQUEAL
Sacos aéreos £, 1roqueas
_LZ
valvuly del : -
espiradulo =< ST Esplidcilo
= ;
o T T Urw
= ; traquea .
espirdculo -E_-::T traguea mdsculo
vaso dorsal
Eéll;la
Espiraculo
Sistema traqueal a lo largo de sus
ramificaciones se puede ensanchar el
diametro de las traqueolas formando los
st “sacos aéreos”

Estructura del Sistema Traqueal
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PROCESOS DE ALIMENTACION

Conocer los distintos tipos de aparatos o i

bucales es importante para entender el Bombas cibarial y salivar

modo de accién y los dafios provocados e Esorage in=testng
por los insectos plaga

Faringe

Ganglio
frontal

Sensilas quimioceptoras
(Gusto)

Boca

Conducto
salivar

/ < Ganglio
subesofagico Ganglio
toracico
Salivario

Hipofaringe

Epifaringe

v" PICADOR CHUPADOR / LACERADOR

v" MASTICADOR
1.1. Lepidoptera
1.2. Hymenoptera
1.3. Coleoptera
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APARATOS BUCALES MAS FRECUENTES EN INSECTOS PLAGA

Clipeo -

_—" Labro

Insectos Minadores

- Es untipo de fitofagia especializada
- La efectuan los estadios larvarios

- Suelen ser bastante especificas

El aparato bucal primitivo de los
hexapodos es de tipo masticador

- Realizan galerias a menudo bien indentificables
- Actuan sobre cualquier parte de la planta

.7 ESK’ ; 1_!1- » ; ’: by’
b i TSR & , &«

Lepidoptea

Lepidopera.larva minadora

CIBIO Curso 2015-16
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GRUPOS DE INSECTOS PLAGA CON APARATO BUCAL MASTICADOR

Lepidoptera: fase larvaria (oruga) Hymenoptera Tenthredinoidea y Sicoidea :
: fase larvaria

DANOS
Defoliadores
Radicicolas,
Floricolas,
LB Frugivoros, . ‘
Orugas fitéfagas Minadores/Barrenadores ‘ ' -
Tdrax con 3 pares de patas verdaderas Symphyta: Tenthredinoidea, Siricoidea

Abdomen: 5 pares de falsas patas Torax con 3 pares de patas verdaderas

Abdomen: 6 a 8 pares de falsas patas

Coleoptera
fase larvaria y adulto

@cmo Curso 2015-16
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APARATOS BUCALES MAS FRECUENTES EN INSECTOS PLAGA

APARATO BUCAL PICADOR
CHUPADOR HEMIPTERA

Se alimentan de liquidos

Labro
L = Labio articulado
|
/
§i bl
| —
m‘".-'mgé | / 2 estiletes externos mandibulares

forman 2 conductos

1 Conducto alimentario No hay palpos maxilares ni labiales

1 Conducto salivar

2 estiletes maxilares internos
(forman 2 conductos)

Dentro de los hemipteros encontramos numerosas especies fit6fagas que constituyen plagas
importantes y causan graves danos econdmicos.
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GRUPOS DE HEMIPTERA CAUSANTES DE PLAGAS

w
/

Sternorryncha
Aphidoidea

- 3 L Adulto Ninfa
ernorryncha: ‘
Y Sternorryncha: Sternorryncha: \
Coccoidea : ,
Aleyrodidae | Psyllidae 1

Dentro de los hemipteros encontramos numerosas especies fitofagas que constituyen plagas
importantes y causan graves dainos econémicos.
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APARATOS BUCALES MAS FRECUENTES EN INSECTOS PLAGA

APARATO BUCAL PICADOR
LARVAS DE DIPTERA

Palpos maxilares Estilete salivar

Labro-epifaringe

Hipofaringe con
conducto salivar

En Adultos el aparato
bucal adaptado para
alimentarse de liquidos

Las larvas conservan restos del aparato bucal masticador
y algunas especies se alimentan de vegetales pudiendo
producir en dafnos en cultivos y plantas ornamentales

@cmo Curso 2015-16



Principales grupos de Diptera cuyas larvas producen dafnos en
cultivos y plantas ornamentales

1.- Cedidomyiidae (“moscas de las agallas”)
2.- Tephritidae (“moscas de la fruta”)

3.- Agromyzidae (“moscas minadoras de hojas”)

4.- Chloropidae (plagas de cereales)

@cmo Curso 2015-16
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APARATOS BUCALES MAS FRECUENTES EN INSECTOS PLAGA

APARATO BUCAL PICADOR
THYSANOPTERA

Conocidos con el nombre de TRIPS
Cuerpo alargado, de pequeino tamano, normalmente <3 mm
Alas muy estrechas con largas setas

Aparato bucal picador suctor, piezas asimétricas por la

ausencia de un estilete mandibular )

Cabeza con un cono bucal mas o menos largo

Habitos troficos Py
Carnivoros x X
Micofago

Fitofagos: succionan el liquido intracelular (muchos son floricolas y
se alimentan del polen, pero también de otras partes de la flor)

Dafios de Trips en una naranja

@cmo Curso 2015-16
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DEPREDADORES

o Consumen presas a lo largo de su ciclo bioldgico

o Pueden ser depredadores tanto las larvas como
los adultos (ej. larvas y adultos de Coledpteros
coccinelidos) o bien sélo en una fase de su ciclo
(ej. larvas de dipteros Syrphidae)

- Son mas grandes que sus presas

- En general depredan tanto a inmaduros como a adultos

- En Insectos encontramos el habito depredador en especies de casi todos
los ordenes con excepcion de Isoptera, Phasmatodea, Phthiraptera,
Strepsiptera, and Siphonaptera

@cmo Curso 2015-16
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Especies Monofagas

Tienen una dieta muy restringida y especifica, pudiendo alimentarse
de muy pocas especies.
Ejemplo: Rodolia cardinalis ( ), especie Australiana casi especifica

de la coccido Icerya purchasi, o en ocasiones puede depredar otros insectos de la
familia Margorodidae

@cmo Curso 2015-16
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Especies Oligéfaga: especialistas

Depredan un amplio espectro de especies siempre
pertenecientes a taxones relacionados.

Ejemplo: Adalia bipuncatata depreda sobre un amplio
espectro de especies de pulgones (Hemiptera Aphidinea)

Especies Polifagas: generalistas

Depredan un amplio espectro de especies pertenecientes a
grupos de insectos (taxones) muy diversos.

Ejemplo: Chrysoperla carnea depreda a mas de setenta
especies distintas pertenecientes a cinco 6rdenes

Zoofitofagia
Un caso especia de algunos depredadores que pueden alimentarse tanto de
las presas como de la propia planta

@cmo Curso 2015-16
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Uso de especialistas o de generalistas en el control bioldgico

Generalmente se considera como mas eficaz el uso de
enemigos naturales especificos, no obstante se debe evalaur
en cada caso si es necesaria la especificidad en la presa

%

X 1

- Comunidades de depredadores generalistas con escasa

“  dependencia de un tipo de presa pueden permanecer mejor
en el medio cuando su presa principal escasea o desaparece

Modo de actuacion

- Localizacion de presas a través de seleccion de un determinado tipo de plantas o de habitat para buscar sus
presas (ej. herbaceas de bajo porte, plantas de medio porte, plantas de gran porte)

- Busqueda de presas utilizando estimulos visuales, tactiles o quimicos. En bajas densidades pueden
moverse a otras plantas o habitats

- El comportamiento de busqueda puede modificarse por el aprendizaje

- Factores fisiologicos y morfolégicos influyen en la aceptacion de la presa: tamafio, caracteristicas de la
cuticula, mecanismos de defensa de la presa, gusto, nivel nutricional

@cmo Curso 2015-16
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Grupos de insectos depredadores que pueden ser enemigos naturales de plagas

CLASE INSECTA
HETEROPTERA
Anthocoridae
Lygaeidae
Nabidae

Miridae
Pentatomidae
Reduviidae
THYSANOPTERA
Aeolothripidae
Thripidae

CENTRO IBERDAMERICANG

DERMAPTERA

Carcinophoridae

Forficulidae
Labiduridae
NEUROPTERA
Chrysopidae
Coniopterygiae

Hemerobiidae

DIPTERA
Cecidomyiidae
Muscidae
Syrphidae
COLEOPTERA
Carabidae
Cicindelidae
Coccinellidae

Staphylinidae

HYMENOPTERA
Formicidae
Sphecidae
Vespidae

Curso 2015-16
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Principales grupos de insectos utilizados como enemigos naturales

« Talla mediana o pequena, forma oval coloraciones vivas (rojo, naranja, amarillo, con
manchas negras),

« Adultos y larvas en su mayoria depredadores, aunque hay algunas especies fitofagas.

« Larvas campodeiformes, muy activas Normalmente larvas y adultos se alimentan de las
mismas presas.

* Depredadoras de pulgones (Hemiptera Aphidinea), cochinilla (Hemiptera Diaspididae,
Pseudococcidae, Margaridae, etc.), mosca blanca (Hemiptera Aleyrodidae) y acaros

@cmo Curso 2015-16
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Principales grupos de insectos utilizados como enemigos naturales

* Uno de los grupos de insectos mas eficaces en el control de plagas de pulgones

* Tienen formas, tamanos y colores variados, desde especies oscuras de poco mas de 3 mm
hasta especies miméticas de himendpteros de cerca de 25 mm

* Los adultos son buenos polinizadores

* Larvas tienen habitos tréficos diversos segun los grupos de especies: saprofagas,
micetofagas, fitofagas y depredadoras

Se utilizan como enemigos naturales especies cuyas larvas son voraces depredadoras de
pulgones, (ej Episyrphus balteatus y Sphaerophoria reupelli)
Muchas especie afidofagas tienen un alto potencial de utilizacion en el control de plagas
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Principales grupos de insectos utilizados como enemigos naturales

Diptera Cecidomyiidae

* La mayoria de sus especies son fit6fagas y algunas pueden
producir dafios en cultivos

» Paradojicamente algunas especies son depredadoras y se
utilizan en control bioldgico

» Aphidoletes phidimyza es una especie comercializada por
ser la larva depredadora de pulgones.

» Feltiella acarisuga también se comercializa por ser su
larva depredadora de arafia roja (Acari)

@cmo Curso 2015-16
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Principales grupos de insectos utilizados como enemigos naturales

Hemiptera Anthocoriidae

* Ninfas y adultos depredadores

Tienen un elevado grado de polifagia, depredando
sobre trips, pulgones, huevos y larvas de
lepidopteros.

No obstante pueden alimentarse también de polen.
Una especie comercializada de manera generalizada

es Orius laevigatus , principalmente para controlar

palgas de trips (Frankliniella occidentalis ) y de

mosca blanca (Bemisia tabaci)

@cmo Curso 2015-16



~. Universitat d’Alacant .
/™ Universidad de Alicante | TEMA 3 .- Enemigos naturales |

Principales grupos de insectos utilizados como enemigos naturales

Neuroptera Chysopidae

* Morfologia y tamano variable. Aspecto fragil

* Dos pares de alas membranosas dispuestas en tejadillo,
con abundante nerviadura

» Aparato bucal masticador en adultos

* Desarrollo Holometabolo

* Las ninfas tienen aparto bucal picador-suctor formado
por las mandibulas y las maxilas que se largan y acoplan
delimitando dos estructuras lacerantes con canal suctor

Los huevos los ponen en grupos al final de un pedunculo

Las larvas son voraces depredadoras de pulgones, minadores,
huevos, cochinillas, mosca blanca, acaros....

Chrysoperla carnea ha sido ampliamente utilizada en programas
de control biologico
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Acari utilizados como enemigos naturales

Acari Phytoseiidae

Talla inferior a 0,5 mm

Queliceros raptores

Activos depredadores muy polifagos

* Depredan principalmente otros acaros (Tetranychidae), pero también
huevos y larvas de trips, cochinillas, moscas blancas etc,

* Pueden ingerir también polen u hongos.

» Destacamos Typhlodromus pyri en cultivos de vid, o Euseius stipulatus en
citricos ambos depredando sobre el acaro Tetranychus urticae.
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PARASITOIDES

Insectos cuyas larvas se desarrollan sobre un_unico

hospedador al que finalmente causan la muerte

- Tienen un tamafo similar a su hospedador
- Fase adulta de vida libre

Huevo Localizacion del hospedador

" Los parasitoides localizan al hospedador a través
de sefales visuales y sobre todo quimicas emitidas
tanto por la planta afectada como por el propio

hospedador.
Emergencia de los Himendptero parasitando
parasitoides adultos la pupa
P S— Modelo de ciclo biologico de

un insecto parasitoide
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PARASITOIDES

Principales Grupos

- Hymenoptera
- Diptera
Coleoptera

- Coleoptera

Lepidoptera
- Lepidoptera

Trichoptera

- Strepsiptera Hymenoptera Neuroptera
- Neuroptera

Strepsiptera
- Trichoptera
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BIOLOGIA DE INSECTOS PARASITOIDES

FASES AFECTADAS DEL CICLO BIOLOGICO DEL HUESPED

Los insectos parasitoides pueden desarrollarse en cualquier fase del ciclo
biolégico del hospedador e incluso continuar a lo largo de los diferentes
estados desde el huevo al adulto

MODO DE ACTUACION

Segun los grupos de parasitoides sus larvas pueden desarrollarse:
1.- sobre el hospedador; se denominan Ectoparasitoides

2.- interior del hospedador; se denominan Endoparasitoides

e T B
Larva de Hymenoptera Scoliidae sobre Larva de Hymenoptera parasitoide
larva de Coleoptera Cetoniidae en el interior del hospedador
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BIOLOGIA DE INSECTOS PARASITOIDES

A) Segun el numero de individuos se denominan solitarios o gregarios
B) Segun la estrategia de desarrollo se denominan:

1.- Idiobiontes: paralizan la hospedador y detienen su desarrollo en el momento de la
puesta pero continua vivo hasta el final del desarrollo del parasitoide.

2.- Cenobiontes o “koinobiontes”: El parasitoide permite que el hospedador continue
su desarrollo y por tanto su ciclo biolégico hasta que le parasitoide salga la exterior en
su ultima fase larvaria o bien ya como adulto segun las especies

Tipos de ciclos:

Superparasitismo: El hospedador recibe la puesta de mas de un individuo de la misma especie
Multiparasitismo: El hospedador recibe la puesta de distintas especies de parasitoide
Hiperparasitismo: Parasitoides que parasitan a un parasitoide primario
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HYMENOPTERA PARASITOIDES
El grupo de insectos que tiene mas especies de parasitoides

- La aparicion de este habito depredador ha ocurrido
s6lo una vez en la evolucion de Hymenoptera

Este habito ha sido favorecido por la presencia de un ovopositor con glandulas del veneno
asociadas que permite depositar huevos en el interior del hospedador e inyectar a la vez
sustancias paralizantes que modifican su comportamiento y fisiologia

- http://youtu.be/x4111]-18Hc
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PRINCIPALES GRUPOS DE HYMENOPTERA PARASITOIDES

Endoparasotoides y ectoparasitoides de larvas y
pupas principalmente de himenopteros y
lepidopteros

Hymenoptera Ichneumonidae

Hymenoptera Braconidae Parasitoides primarios de larvas y adultos de

coleépteros, larvas de lepidopteros y dipteros,
adultos de afidos y hormigas.

Hymenoptera Chalcidoidea : : e
Grupo de gran importancia en el control biologico.

Afecta a un amplio rango de hospedadores

Parasitoides de dipteros Cecidomyidae,
pseudoccocidos, huevos de coledépteros
curculididos y crisomélidos, aleurédidos
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DIPTERA PARASITOIDES

Los mas representativos son las familias Bombylidae y Tachinidae

Diptera Tachinidae

Poco especificos,

Endoparasitoides de larvas de lepidoptera,
larvas y adultos de coleodpteros,
heteropteros, ortopteros, dipteros

Diptera Bombyliidae i o
A Poco especificos.

Ectoparasitoides de larvas y pupas de
coleopteros, dipteros, himendpteros,
lepidopteros y neurdpteros

P53
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Aspectos a considerar en el uso de parasitoides para el control biologico

Elementos que afectan a su reproduccion

o

‘ Control Biologico

Hiperparasitoides ‘ | Aclimatacion del parasitoide

Especificidad del parasitoide y
defensa del hospedador
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