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Sustento del uso justo de materiales protegidos por
Derechos de autor para fines educativos

El siguiente material ha sido reproducido, con fines estrictamente didacticos e ilustrativos de los
temas en cuestion, se utilizan en el campus virtual de la Universidad para la Cooperacion
Internacional — UCI - para ser usados exclusivamente para la funcién docente y el estudio
privado de los estudiantes en el curso “Regeneracion y rehumanizacion del paisaje urbano” .

La UCI desea dejar constancia de su estricto respeto a las legislaciones relacionadas con la
propiedad intelectual. Todo material digital disponible para un curso y sus estudiantes tiene fines
educativos y de investigacion. No media en el uso de estos materiales fines de lucro, se entiende
como casos especiales para fines educativos a distancia y en lugares donde no atenta contra la
normal explotacién de la obra y no afecta los intereses legitimos de ninguin actor.

La UCI hace un USO JUSTO del material, sustentado en las excepciones a las leyes de
derechos de autor establecidas en las siguientes normativas:

a- Legislacién costarricense: Ley sobre Derechos de Autor y Derechos Conexos,
No0.6683 de 14 de octubre de 1982 - articulo 73, la Ley sobre Procedimientos de
Observancia de los Derechos de Propiedad Intelectual, No. 8039 - articulo 58,
permiten el copiado parcial de obras para la ilustracién educativa.

b- Legislacién Mexicana; Ley Federal de Derechos de Autor; articulo 147.

c- Legislacion de Estados Unidos de América: En referencia al uso justo, menciona:
"esta consagrado en el articulo 106 de la ley de derecho de autor de los Estados
Unidos (U.S,Copyright - Act) y establece un uso libre y gratuito de las obras para fines
de critica, comentarios y noticias, reportajes y docencia (lo que incluye la realizacion
de copias para su uso en clase)."

d- Legislaciéon Canadiense: Ley de derechos de autor C-11—- Referidos a Excepciones
para Educacion a Distancia.

e- OMPI: En el marco de la legislacién internacional, segun la Organizacion Mundial de
Propiedad Intelectual lo previsto por los tratados internacionales sobre esta materia.
El articulo 10(2) del Convenio de Berna, permite a los paises miembros establecer
limitaciones o excepciones respecto a la posibilidad de utilizar licitamente las obras
literarias o artisticas a titulo de ilustracion de la ensefianza, por medio de
publicaciones, emisiones de radio o grabaciones sonoras o visuales.

Ademas y por indicacion de la UCI, los estudiantes del campus virtual tienen el deber de cumplir
con lo que establezca la legislacion correspondiente en materia de derechos de autor, en su pais
de residencia.

Finalmente, reiteramos que en UCI no lucramos con las obras de terceros, somos estrictos con
respecto al plagio, y no restringimos de ninguna manera el que nuestros estudiantes, académicos
e investigadores accedan comercialmente o adquieran los documentos disponibles en el mercado
editorial, sea directamente los documentos, o por medio de bases de datos cientificas, pagando
ellos mismos los costos asociados a dichos accesos.
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Entender a la ciudad como un sistema o como un ecosistema y las relatfiones
que establece en tantos flujos de entrada y salida con otros sistemas es determinante
para comprender la importancia del eco urbanismo, mas alla de una moda o de
una propuesta verde dentro del campo de la politica, la economia o de la arqui- |
tectura. El futuro del planeta y de las generaciones por venir depende en gran
medida del pacto que se haga hoy con la naturaleza. Las ciudades actuales no
aleza y en la

son sostenibles, el nuevo paradigma se basa en el respeto a la natur

s s p

interaccion del ser humano con el medio, este enfoque requiere una vi
que trascienda el conocimiento académico especializado y sociz
experiencia, fruto esta tltima del contacto del

Debido a que la lectura de la ciudad actual y de su prob
comportamiento ambiental se realiza desde un enfoque ec
breve introduccién al tema de los sistemas, con el fin de
seran mas adelante utilizados y que, en algunos casos,

propuestas de diversos autores. g
I "" ¥ .. L . } -__-E' | S

1. INTRODUCCION A LA TEORIA GENERAL DE SISTEM

: . ;-. .‘. i L Eﬁ
Entre los afios 40 —60’ la comunidad cien lﬁc?: 0

€N tomo a un tema comun, los sistemas, asi en 1948 la ¢
Weinersacaalaluz publica; unanueva cier cia qu
los recursivos, baséndose en el feedback o retroalim
se hicieron otros aportes como la Teoria Clasica de
Simulacién; la Teorfa de Compartimentos; la Teor
Graficas; la Teoria de Redes; la Teoria de Jerarquias; I
Teoria Matematica de Juegos, propuestas por diversos
(1968) identifico estas teorias y las organizé como

titulo de Teoria General de Sistemas, segun las

* Hayuna tendencia general hacia una integrac
y sociales. 'I f ¥
* Tal integracién parece centrarse en una t
* Tal teoria puede ser un medio importa
en los campos no fisicos de la meﬁ%la 2

0 15 shesd ,omit i
ol Tnsnogmos iy L:-‘
n Cesldeies sup oma
' Con base en Arnold Marcelo, Ph.D. y Osorio F
Universidad de Chile. Introduccion a los |

" Kol ) 2 S <__ 1
www.rehue.csociales.uchile.cl/publi
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Desarrollando principios unificadore
de las ciencias individuales, esta teo
ciencia.

$ que vayan verticalmente por el universo
ria acerca mas a la meta de la unidad de la

Esto puede conducir a una muy necesitada integracion en la educacién cientifica.

Los mste_mas pueden ser abiertos y cerrados. La fisica convencional trata tinica-
mente con sistemas cerrados, sin embargo existen otros que por su propia naturaleza
y definicién nolo son. Todo Organismo viviente es, en esencia, un sistema abierto
y en estado de homeostasis?, en el que son inaplicables las formulaciones de la
fisica convencional; muchas de las caracteristicas de los sistemas vivos que parecen
paradojicos segun las leyes de la fisica, son consecuencia de ese hecho®.

En un sentido amplio, la Teoria General de Sistemas es una forma sistematica
y cientifica de aproximacién y representacién de la realidad, ofrece ademas una
orientacion hacia una forma de trabajo interdisciplinaria, caracterizada por su
perspectiva holistica e integradora, donde priman las relaciones y los conjuntos
que a partir de ellas emergen, ofreciendo un ambiente adecuado par4 la interrelacién

y la comunicacién constructiva entre especialistas y especialidades. Sus objetivos
originales son: '

Impulsar el desarrollo de una terminologia general que permita describir las
caracteristicas, funciones y comportamientos sistémicos.

Desarrollar un conjunto de leyes aplicables a todos estos comportamientos,

* Promover la formalizacion de estas leyes.

Sirve como mecanismo integrador entre las ciencias naturales y las ciencias
sociales y al mismo tiempo constituye un instrumento para la formacién y
preparacion de cientificos. Se fundamenta en la nocién de totalidad organica y
surge como respuesta al agotamiento ¢ inaplicabilidad de los enfoques analitico-
reduccionistas y sus principios mecanico-causales imperantes en el momento,

Bertalannffy* dice que un sistema es “un conjunto 'c?e elementos en interac-
cién", ampliando el concepto se puede afirmar que un sistema es un conjunto de
elementos estrechamente relacionados que mantienen al sistema directa o
indirectamente unido en forma relativamente estable, con algin tipo de objetivo.
La definicién de sistema implica unos procesos internos que se complementan
con otros abiertos para establecer un flujo de relaciones con €l ambiente, como
condici6n para la continuidad sistémica.

2 Caracteristica de un ecosistema que resiste a los cambios y conserva un estado'de equilibrio.
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Esta Teoria comprende entonces dos gran
investigacion general:

des grupos de estrategias para la

iones conceptuales se basan en la relacion entre el
(elementos). Su cualidad esencial estd dadaporla

todo (sistema) y sus partes :
interdependencia de las partes que lo integran y el orden que le subyace.
tualessebasanmlqg OIrC de tront

« Aquellas donde las distinciones concep :
(sistema/ambiente). Se caracterizan por las con:lentes dee
las cuales se establece una relacion entre el sistema y su a

« Agquellas donde las distinc

Los sistemas se pueden clasificar en tres grandes gr
la Tabla 1.1

* Segiin su entitividad: pueden ser reales si presume
diente del observador. Ideales si son construccio
de la l6gica y las matematicas. Modelos si correspo
realidad, combinando lo conceptual con lo caracteris
« Con relacion a su origen: pueden ser naturalgg
dependencia o no en su estructuracién por parte de
* Con relacion al ambiente o grado de aislamientc
abiertos, segun el tipo de intercambio que est%}zll -

Entitividad Origen
* Na

* Reales
* [deales

*» Modelos

Diversos autores han propuesto enfoques ar:
difieren en estilo y propdsito la teoria de c:oi‘l__ir
redes (Rapoport), la teoria de la cibernética (1
(Shannon y Weaver) la teoria de los autématéé-. Tur
(von Neumann), entre otras. No obstante la apl;
la naturaleza del caso y sus criterios operac
orden jerdrquico, la diferenciacién progresiva |
son aplicables en general a sistemas materiale
Segun Arnold y Osorio los conceptos bésic
su definicion son’: 5

*  Amold Marcelo, Ph.D. y Osorio Francisco, M.A. D

Introduccion a los Conceptos Basicos de la Teoria
publicaciones/moebio
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» Ambiente: area de sucesos y condiciones que influyen sobre el comportamiento

de un sistema; un sistema no puede i gualarse con el ambiente y seguir conser-
vgndo su 1dentidad como sistema. La Gnica posibilidad de relacion entre un
sistema y su ambiente implica la absorci6n selectiva de aspectos ambientales
por parte del sistema. Esta selectividad respecto al ambiente disminuye la
capamdad de reaccién frente a los cambios externos e incide directamente en
la aparicion o desaparicién de sistemas abiertos.

* Atributo: caracteristicas Y propiedades estructurales o funcionales que identi-
fican a los componentes de un sistema.

Cibernética: campo interdisciplinario que pretende abarcar el ambito de los
procesos de control, de comunicacién y de retroalimentacion, tanto en maquinas
COmMO €n 0rganismos vivientes.

Circularidad: concepto cibernético referido a los procesos de autocausacion

(S1 A causa B y B causa C, pero C causa A, A en lo esencial es autocausado).

Complejidad: cantidad de elementos de un sistema, indica sus potenciales

interacciones y el niimero de estados posibles que se producen a través de

éstos. Estd en proporcién directa con su variedad y variabilidad, siempre es
una medida comparativa®.

Conglomerado: suma de las partes, de los componentes y de los atributos de

un conjunto desprovista de sinergia. , es decir, es un conglomerado.

Elemento: cada una de las partes o0 componentes de un sistema, sea un objeto

0 un proceso. Los elementos se pueden organizar en un modeslo.

Energia: 1a cantidad de energia que permanece en un sistema es igual a la

suma de la energia importada menos la suma de la energia exportada; se

comporta segun la ley de la conservacion de la energia. - -

* Entropia: segunda ley de la termodinamica, establece 1a méxima probabilidad de
desorganizacion de los sistemas y finalmente su homogeneizacién con el ambiente.
Los sistemas cerrados estdn destinados a la desorganizacién, aunque algunos
revierten la tendencia temporalmente y aumentan su nivel de organizacién.

* Equifinalidad: desde distintas condiciones iniciales y por distintos caminos,
un sistema vivo llega a un mismo estado final de permanencia en equilibrio
fluyente. El proceso inverso se denomina multiﬁnalidad, condiciones iniciales
similares pueden llevar a estados finales dlfcrt?ntes. - - TE

* Equilibrio: estado que logran los sistemas abiertos de diferentes maneras, se |

conoce como equifinalidad y multifinalidad. Para mantener el equilibrio un

S Una version mas sofisticada de 1a TGS se funda en Igs no?i_ones de difcren_cia de complejidad y
variedad. Estos fenomenos han sido trabajados por la cibernética y estin asociados a los postulados
de R.Ashby (1984), en donde se sugiere que el namero c'ie e.stados posibles que puede alcar}zar el .
ambiente es practicamente infinito. Segin esto, no hgbrl? sistema capaz de igualar tal variedad,
puesto que si asi fuera la identidad de ese sistema se diluiria en el ambiente.
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sistema importa recursos del ambiente en forma de flujos energéticos, materiales
0 de mnformacion,

Emergencia: descomposicién de un sistema en unidades menores, correspon-
dientes a otro sistema cualitativamente diferente. Indica cualidades ¥ ﬂh‘lhlt%
queno se sustentan en las partes aisladas. Los elementos actualizan propiedades
y cualidades sélo posibles en un sistema dado. URDISORS0
Estructura: interrelaciones méas o menos estables entre las partes 0 componentes
de un sistema que pueden ser verificadas e identificadas en un deter

momento. Es primaria si se refiere a las relaciones internas y una
tructura si se refiere a las relaciones externas. IR o -5
Frontera: linea que separa al sistema de su entorno y que
pertenece y lo que queda fuera. Al ser totalidades, los siste
Sus partes y componentes a su vez son totalidades. En ¢
coinciden con discontinuidades estructurales entre ests
otros las impone el observador. & ol
Funcion: output o funcién de salida de un sistema,
nimiento del sistema mayor en el que se encuentra ir S
Homeostasis: compensaciones internas que sustituye;
mentan los cambios con el objeto de mantener la estruc
conservar su forma, opera ante variaciones de las cc
se refiere a los organismos vivos en tanto sistemas
Informacion: es la mas importante corriente importad
disponen los sistemas complejos, la cantidad de informacig
el sistema es igual a la informacién que existe maslaque& ntra
no elimina la informacién del emisor o fuente. (vernege
Input / Output: conceptos directamente relacionados c
limites en sistemas abiertos. Los sistemas que opcrmim p
procesadores de entradas y elaboradores de salidas.
Input: importacién de recursos (energia, materia, ir
para iniciar el ciclo de actividades de] sistema.
Quiput. corrientes de salida de un sistema. Segu,n
servicios, funciones y retroinputs, -

Organizacion: interdependencia gradual entre Iaa; '
Existen interdependencias Internas mas fuertes
relaciones que define los estados posibles para;m
Modelo: patrones disefiados por un observador pm
ciopes sistémicas complejas. Todo sistema real pm
varios modelos, segiin convenga a los objetivos, La ese
la simplificacién, e] mas conocido de ellos es el ;,..; e

Morfogénesis - capacidad que tienen sistemas cor
sociales y culturales, de elaborar o modificar éﬁsaf ¢
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viables, es una retroalimentacion positiva que apunta al desarrollo, crecimiento
o cambio de forma, estructura y estado del sistema, en procesos de diferen-
ciacion, de especializacion o de aprendizaje entre otros. Permite la adaptacion
de un sistema a ambientes cambiantes.

« Morfostasis: proceso de intercambio ambiental caracteristico de los sistemas
vives, tendiente a preservar o a mantener la forma, la orgamzaménem
dado de un sistema segun principios de cqulllbrlo, homzoms y retroali-
mentacion negativa. - q:npll.)

» Negentropia: energia que el sistema lmporta del amhwntc
organizacion y sobrevivir, ya que los sistemas vivos son ¢ de ci
estados improbables de organizacién (capacidad de enmpfa

» Observacion de segundo orden: observacion de s S de
fundamento de la nueva cibernética.

* Recursividad: retroalimentaci6n o introduccién de los re
ciones de un sistema en €l mismo. whoun bahead

* Relacion: red estructurada bajo el esquema inputf itput,
los elementos de un sistema y su ambiente son de vital impo
portamiento de sistemas vivos, son internas y externas, f
o unidireccionales Segtin el tipo son de efecto recif
organizacion, de comunicacién, de flujos, de pres
intercambio, de interdependencia, de coherencia,

* Retroalimentacion: proceso mediante el cual un.
macién sobre los efectos de sus decisiones internas en
sobre las decisiones sucesivas. Puede ser negativa
(si aumenta la amplificacién), mediante este mecan
su comportamiento de acuerdo con sus efectos rea

* Retroalimentacién negativa: asociada a la aut
la utilizan se caracterizan por el mantenimiento.
los sistemas mecéanicos los objetivos quedar
(el hombre u otra maquina). atnd

* Retroalimentacion positiva: indica una ca
en donde la vanacrén de uno de sus co m

5 i 0

y diferenciacion; si el sistema se
positivay se aplica la relacién desviaci
* Retroinput: retroalimentacién o salid:
En los sistemas humanos y sociales
* Servicio: output, salidas, de un si
otros sistemas o subsistemas equ
s Sinergia: propiedad comun a todas ac
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mas, es un fenomeno que surge de las interacciones entre las partes o
componentes de un sistema. Todo sistema es sinérgico en tanto el examen de
sus partes en forma aislada no puede explicar o predecir su comportamien
Sistemas (dinamica de): metodologia para la modelacion de sistemas socinlu,
establece procedimientos y técnicas para el uso de lenguajes formalizados,
considerando como tales a los sistemas socioeconémicos, mows:wypuoo-
lo6gicos, pudiendo aplicarse tamblén sus técnicas a sistemas ecolégicos,
Comprende los siguientes pasos: awlmta |
- Observacion del comportamiento de un sistemareal.
- Identificacion de los componentes y procesos fundamentales del 1
- Identificacion de las estructuras de retroaliment '
su comportamiento.
- Construccién de un modelo fonnahzado
de los atributos y sus relac10nes i - A
- Introduccién del modelo en un computador,n 15
- Trabajo del modelo como modelo de simulacid
Sistemas abiertos: aquellos que importan y,-
materia, informacién) de sus ambientes, son ca
vivos. Establecen intercambios permanentes
su equilibrio, su capacidad reproductiva o conti
viabilidad. Sus propiedades son la entropia r
génesis y la equifinalidad. s
Sistemas cerrados: aquellos donde ningtin elemento .
sale fuera del sistema, alcanzan su estado m
con el medio. También son los que se comportan de:
sin variaciones, como los circuitos cerrados.
Sistemas cibernéticos: aquellos que disponen
comando que reaccionan ante cambios en el
variables que contribuyen al cump]umentodq
Sistemas triviales: son de comportamiento al
con un mismo output cuando reciben el input
modifican su comportamiento con la expcnem&‘,
Subsistema: conjunto de elementos y relz
y funciones especializadas dentro de un
propiedades que los sistemas y su delimitacién
ser subsistemas, sistemas o supersistemas
teristicas sistémicas, "

H 6

PDSiU]ado artebnbdltng wamite dliea i 3o saa o - " ...,
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* Teleologia: explicacién con base en las causas finales, contrario al causalismo
0 al mecanicismo,

Variabibidad: maximo de relaci

ones hipotéticamente posibles (n!).
Variedad: nimero de element

0s discretos en un sistema (v = cantidad de
elementos).
* Viabilidad: capacidad de sobrevivencia y adaptacién de un sistema a un medio
en cambio. L o)
abupiquy.
Enlatabla 1.2 se

presenta un resumen de los conceptos basice
ciados con los cuales guardan estrec

de los conceptos aso

; i
El concepto de sistema como conjunto de objetos

por sus relaciones y sus atributos, que estan interconec
un todo unitario, aplicado a la ecologia. La ciencia g

existentes entre los seres vivos y el medio en el que viven,

La interrelacion compleja entre el medio, la naturalez:
un sistema de sistemas conectados e interdepend
sistema conformado por seres vivos y por eleme
entre si, de forma que conforman una organizaci
intercambio continuo de materia, energia e infor
de éstas con el exterior, ademas es una unidad
de la materia. -

Loy iedng!

wgonad
En un sentido amplio, los ecosistemas e nglo

el medio no sélo es el aspecto fisico del
un enfoque integrado y sistémico.

by o8
| Lebrstuosd
Los ecosistemas son entidades naturales const

variedad de relaciones establecidas entre la
animales y microorganismos) entre si y
lerizan por un origen 0 por un proceso ¢
determinado y su extension no tiene
vinculos y los elementos que los cor
cifica. Se han definido ocho ecosiste
sistemas naturales, como el bosque
desierto, la pradera, la tundra, la tai
muy diferente de los otros debido a g
temperatura son muy diferentes, por
especiales que se han adaptado C
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Tabla 1.2 Conceptos asociados con los conceptos basicos de m

Concepto basico Concepto asociado

Ambiente Complejidad, sistemas abiertos

s L Niey .'
A ol
Atrlbllt() . e T :I -
Cibernética Retroalimientacion . ‘ :
Circularidad Cibernética, rcb‘oahmentacién,mm o

Complejidad Variedad, variabilidad, cibernética, .
Congl d Atributos,
onglomerado ribu sinergia : 98 €. aidat of o ]

Elemento Modelo w“r
Energia Entropia, negentropia oM
Entropia Negentropfa, informacién
Equifinalidad . 0 1710
Equilibrio FiATA% SHP _
Emergencia sinoloss sl
Estructura - - ¥
Frontera

Funcion
Homeostasis
Informacion
Input/ output
Organizacion
Modelo
Morfogénesis
Morfostasis
Negentropia
Observacion
Recursividad
Relacion
Retroalimentacion
Retroinput
Servicio

Sinergia

Sistemas
Sistemas abiertos

Sistemas cerrados
Sistemas cibernéticos
Sistemas triviales
Subsistema
Teleologia
Variabilidad

Variedad

Viabilidad
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Una caracteristica fundamentat de |

abiertos que intercambian materiales
para mantener el

0s ecosistemas es que se trata de sistemas
y energia del ambiente exterior, esenciales
- orden ciclico de su supervivencia y para regenerar la calidad de
la matena que consumen. Un ecosistema puede describirse por la entrada y salida
de matena y epergia. la materia se conserva y circula constantemente en todo el
ecosistema, mientras que la energia lo hace en forma de un flujo que se degrada;

estos flujos energéticos mueven los ciclos de materia a través del ecosistema para
y j i

autorregularlo y disminuir las inclemencias exteriores. s %8 o

Lfo; sisterpas abiertos dependen de los aportes de materia, de
provision de informacién organizada. Cuanta mayor informa
mayor complejidad, las demandas energéticas son inversam
grado de sencillez del ecosistema, asi, un sistema sencillo
que uno complejo. TAX S '”"T: .

taliog NS

En los procesos de construccién, mantenimiento y
sistemas, la demanda de energia es minima, nﬁenfra"s’lﬁg :
no tienen aportes externos, realizan procesos irreversibles ;

y materia se degrada hacia formas de menor calidad
residuos y calor. !

4
1O

q
Tdas

Con base en la ecologia y segtin los principios has
v la Cibernética, se han formulado los Sigl;it}lltﬂ&l g -
* Todos los procesos y fenémenos, incluso los ¢ 'M“ _
vinculados de alguna manera entre si, de quo quel
de ellos tiene efectos en todos los demas.
* Todos los procesos y fenémenos dindmicos se de
mos y maximos, cualquier actuacion por encima
un efecto contrario en el desarrollo.
* A mayor diversidad y riqueza de un sistema y
de interrelaciones entre todos sus elementos,
macion y de adaptacion tendré frente a los
mas oportunidades de supervivencia.
* Enunsistema cerrado, sin aportaciones del exte
y toda forma de materia y energia tiende :
calidad, disipandose en la forma de residuo:
* Elplaneta tierra es un sistema abierto cuyo
del sol, que hace posible la viday le permiter
el equilibrio de la biosfera. Suaporte se mid
procesos de degradacion son irreversib
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De la energia solar derivan todas las formas de energia altamente concentrady
1 ella estan asociadas dimensiones temporales muy superiores a las hum

ya sea en su formacion (combustibles fosiles) o en la vida de los residuog

producidos (fision y fusion nuclear).
e La tierra es un sistema cerrado en cuanto a flujo de materiales, por lo tantg
todos los materiales existentes en la tierra y que son utilizados como recursos

son finitos e irreemplazables. En este sentido, no es posible hablar de produccién
sino de extraccion y de transformacion y estan asociados a mtercamjmg

energéticos de origen solar.

« Lasupervivencia de cualquier forma de vida depende
homeostatico, que permite la autorregulacion
nismos de autocorreccion y de retroaliment:
la especie humana, ocupa una determinada
por umbrales minimos y méximos, al introd
biosfera se ponen en peligro las condiciones de
especie humana. , a——"

» En la naturaleza nada crece indefinidar
méximos se produce el colapso y la de
pasan a formar parte de nuevos proces

« El concepto de desarrollo esté ligado al di
convierten en la materia prima de otros,
la autorregulacion y la retroalin}spgc_i\_ on

dsaiinie o

La ciudad es un ecosistema inmerso en otre
sistema global abierto, conocido como la bios
aporte continuo de recursos renovables ynore
de residuos que no se reciclan, transfdnéi
informacion. Al enviar al exterior gran ¢
forma de gases y calor aumenta el nivel d
sistémica los asentamientos humanos son é:

Dado que el impacto causado al ambi
vida del ser humano, también las cie
al respecto y han elaborado algunos
Verdaguer® que se presentan a continuac
* El bienestar humano esté ligadoa la :

no se puede concebir la sociedad |

b
-

i

r

"trrovady S

' Verdaguer Viana-Cardenas Carlos, Arg

CENEAM (Centro Nacional de Estudios
2000. Desarrollo urbano y sostenibilidad.



ad
—_—

|

INTRODUCCION AL ECO URBANISMO. El nuevo paradigma

e—

relacion es una realidad biologica. El cardcter fundamcntahncnterelaaioﬂaf
del concepto de sostenibilidad es la clave del pensamiento ecologico. De ac.uerdo
con este principio todos los procesos y fenémenos mantienen vinculos de diverso
orden entre si, la intervencién en uno de ellos desencadena efectos en todos
los demis, por lo que es conveniente prever al maximo las diversas cadﬂm_s de
acontecimientos deseables y no deseables que pueden desarroliarse tir de
una intervencion determinada. , i
« La injusticia y los desequilibrios sociales son a la
problemas ambientales: la distribucién de los rec:
debe ser equitativa, de lo contrario la explota}c_i@, a
se constituirian en problemas ecolégicos graves,
ambicentales y haciendo insostenibles los reductos

Es de anotar que en lo internacional el 20% mﬁs
solo participa del 0.2% de los préstamos, del lﬁ?ﬁ
ing del 1.0% del 01 ional®, Co
ingresos, y del 1.0% del comercio internacional .
deben recurrir entonces a prestamistas:qja'!"'"
necesidades. o

.l!‘n:E:;. O ab 3
orasqo

yeaam

El'mayor desarrollo economico contribuyz :
La peor disparidad a nivel nacional la presenta E 1
un ingreso per cdpita 26 veces mayor que ?E /o Mas p

%

mis pobre sélo recibe el 1,4%°, en una muestra
)il 92 18 26YE
El desarrollo, en tanto proceso 00&% -_
objeto mejorar las condiciones de vida de |
internacional surge como una fuerte am
Los nichos ecolégicos estin ocupados
60% en Asia y 50% en Africa'!, sobreutiliz

de combustible y hacer agricultura de su
sociedades es el crecimiento, de mc
opulentos de hacer recaer las car

desfavorecidos sélo agra‘va-'los-édn'ﬂs
Jado 3

* El consumo de rec
entre necesidades y me
cuenta que algunas necesic

$ it T il

PNUD, Desarrollo Humano: Informe
" PNUD, op. cit. -2l ok Sl
" PNUD, opwit. p.20. - :

LTI I
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Hay que tomar en cuenta que los anhelos de prosperidad del ser humane |,
llevan a consumir mas; todo nuevo habitante en el mundo genera un impacty,
ambiental; se ha establecido que a mayores aspiraciones econdémicas, mayores
impactos se generaran sobre el thedio y el entorno.

La idea de bienestar humano debe estar ligada con las de equidad y solidaridad,
tanto con los demas seres humanos como con las genmcioncs futuras.

* Principio de prevencion o evitacion. Este principio mﬂﬂ'wfa laidea de prudencia
en cuanto al uso de recursos energeéticos es ateriales no renovab’les,
la forma més eficaz de utilizarlos es no u; : |
De otra parte, cuando no se tiene certeza ¢
es mejor no realizarlo.

La Evaluacién de Impacto Ambiental
preservacion del medio ambiente, en un an
sobre la conveniencia o no de la ejecuctﬁfl
EIA-, son un "procedimiento juridico adminis
predlcmon e interpretacion de los unpactos !
produciria en caso de ser ejecutado, asf comb
de los mismos". Estos estudios se DT

correspondlentes para su acepta.clén, me m;

Estas evaluaciones se enfocan segun"
lucran en el proyecto. Son reactivas si se ir
decidido, son semiadaptativas cuando la dec
con anterioridad, se da luego de efectuar
haccn sobre un proyecto que esta involy _'

negativos resultantes de la EIA de acu,_
plan; esta es la situacion optima., |

* Los problemas deben solucionarse en ni
al origen: este principio de subsidiaried:
de problemas tiene una escala opt:lma |
coincidente con el 4mbito adecuado pa
se abordan de forma dialéctica las ¢
locales, se identifican solapamlent@
establecer prioridades y Jerarquias.

Considerar los procesos en toda su secuel
de objetos, es importante e] llamado anal;
tumba, para comparar la carga ambiental  de g



no generarla, es decir, re
base para la expansién g

El desarrollo sostenible requiere, entre otros, del uso
primas y la reduccién en la generacion de residuos.
La produccion limpia requiere 1a aplicacién de est
preventivas para procesos y productos, asi como la r
el ambiente y los consumidores, B L
Analisis del ciclo vital, cuyo objetivo es reducir los
producto o del proyecto desde la extraccion de materia

final. Estas etapas se resumen en las siguientes:
aTe ol

- Extraccidon/cultivo ¢
- Refinamiento 5
- Proceso 7

Elreciclado es una accién correctiva al final
que el ecodisefio tiene en cuenta con:
beneficios sobre otros campos como:

m

5
* Elincremento en la eficiencia. e

* Mejora de las condiciones de trabajo. |
* Disminucién de residuos y emisiones.

* Mejoras en los procesos de reéfc.hﬁ

Existen otros beneficios como la integ

el disefio del producto que involucran r
manejo ambiental:

* El conocimiento técnico de los m
* Eldesarrollo, la produccién y el
industria y la administracion f
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Las politicas enfocadas al producto tienen una relacion directa con el concepto
de desarrollo sostenible, pues al no centrarse en el final del producto sino en sy |
ciclo vital, esta considerando la seleccion, distribucién y uso apropiado de los |
recursos por parte de las generaciones presentes, sin agotar los recursos para las
generaciones futuras.

LETRSID - ot iy oy PR
Un producto durable es un producto que no requiere el uso contint urso.
para fabricar mas unidades del mismo pues su
durabilidad es un factor que aumenta la vida
servacion de recursos y protege el medio ambi
tamiento de residuos, contrario a los product

Las politicas del producto orientadas a la sost
aspectos fundamentales:
a. Reduccion de residuos mediante 1}
fabricado. _
b. Reduccion de la cantidad y naturaleza pe
en la fabricacion.

superespemahzacmn en el momem;q de al
solucion serd mas sostenible cuantos nﬁs
* El conocimiento y la experiencia son recur
generalizada de flujos de materiales por f]
los procesos de difusién, coordinacién y
aprovechamiento de los recursos material
* Lasustitucion de procesos basados en el uso
y materiales por otros mas enfocados h
considerando la energia humana como Ja:
puede constituir en muchos casos la so
* Elprincipio de participacién es un

los diversos agentes y usuarios afectados
mayor numero de implicados mayor cong
evitando asi posibles conflictos dcnv

Los procesos de planifi icacion a cualquier
se adelanten, deben ser consultados con la cO)

(:f

Verdaguer, Op.Cit
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108 y conocer sus intereses y recoger la experiencia popular
sobre los temas objetivo generando un proceso de retroalimentacién.

En igual septido, €S necesario conformar equipos interdisciplinarios con el fin
d.e lograr un didlogo de saberes, toda vez que la interaccién entre los diferentes
sistemas es compleja y no puede ya ser manejada por un solo especialista. Es

impo.rtante que la informacién que existe diseminada entre especialistas, expertos
y entidades se comparta y se difunda. '

Lo sostenible se basa en los principios ecoldgicos y sociales entendiendo queel
ser humano es parte de 1a natur

alezay en consecuencia si se amenaza la integridad
del ecosistema, se amenaza' la permanencia del hombre sobre 1a tierra. Es
imprescindible acordar un adecuado sistema de gestion que permita aprovechar

los recursos naturales limitados y adoptar formas de organizacién social solidarias
entre las diversas sociedades y con las generaciones futuras.

2. URBANISMO Y ECOLOGIA

Este apartado se basa en la exposicién del informe sobre ecologia urbana y
gestion territorial sostenible'®. De acuerdo con sus autores, las ciudades son orga-
nismos cuyas conexiones se extienden por todo el planeta'* y su funcionamiento
se debe entender en términos de intercambios de materia, de energia y de
informacién, un consumo de recursos mayor a los ingresos produce una reduccién
del capital natural y el vertido de residuos afecta la calidad del entorno.

Las ctudades estan habitadas por la especie humana, conocida como especie
constructora al igual que las hormigas o las abejas entre otras y al 1gua1 que los
arboles en el reino vegetal. Estas especies construyen grandes estructuras muertas
para dominar el medio. La estructura de las ciudades est4 concebida como un
metabolismo complejo que se relaciona horizontal y verticalmente para obtener
los recursos naturales necesarios para su sustento y luego transformarlos en objetos
artificiales. . ' |

12

Op.cit 3 ; -
" Gs-a:jot H. The Gaia of Cities. New directions for sustainable urban living. Gaia Books Limited. L.ondon
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El estudio de] comportamiento de las ciudades debe hacerse en términos de |
€Ntropia, pues se encuentran condicionadas por la informacion del medi oyla
informacién propia producida durante el proceso de degradacién'y iescnamcin
acorde con el principio sistémico de emergencia. Por tratarse de sistema§ gblmbs {
su capacidad de reproduccion, de transformacion y de evolucion estan ClE)HdlClOfla:das
y dependen de su capacidad de intercambio de energia, de materia y de informacién,

Los ecosistemas urbanos presentan tres caracteristicas importantes:
El volumen de energia externa a los organismos vivos que hace hncignarg
sistema. ¥
* Lamovilidad horizontal que permite explotar ﬁ%’ f i
* La existencia de instrumentos de cultura y de informacion.

Los seres vivos obtienen su energia interior (endo:
agricolas y forestales, sector primario IOCalizadof' [
y a veces a grandes distancias; esto hace qu
partes del territorio y, en consecuencia, am]gﬁ'
como huella ecologica. Los sistemas urban
(exosomatica), utilizada en la construccion d
prestacion de servicios.

Esta energia se obtiene de la explotacién &é
no renovables, principalmente. Debido a que en
encuentran alejadas de las ciudades, recursos ¢
alimentos o los combustibles hacen grandes:
procesados para su consumo posterior, en el mis
a otros sistemas urbanos. 1

Oub 4’1 B

El aspecto que mas incide en el consumo de rec

y funcionalista de las ciudades. Debidoala
de las ciudades estd condicionado a la plan

Como se estableci6 anteriormente, el 1
mental en el intercambio de materia, en
residuos; altos niveles de entropia y ba
recursos. En consecuencia, entre mas cc
urbanos, mas entropia recuperan, cons

mientras que los espacios muy especializado

Los procesos de transformacién de los
mente en las ciudades con alguna tradicion
mayor; en estos tejidos los subsistemas
se excluyen del tejido mayor. Por el .,:_*;. E
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rarse la diversificacion de actividades, aprovechando su capacidad de recepcion

de informacién, con usos como la vivienda, la industria o los servicios financieros
entre otros.

Concluye este informe diciendo que, "la accion de rransformac:on ha de
concebir la busqueda de la calidad. incluso de las partes mas minimas. Lo
contrario es el despilfarro actual del espacio, que ofrece espacios atractivos
limitados, espacios que suelen coincidir con zonas reducidas de una gran
complejidad o bien espacios para hacer una funcién tinica, pero que la

presencia deja de tener sentido cuando la ﬁm&i’éﬂw realizado”.
LIRS nnmu,, 24

No se puede hablar de ecologia urbana o de ecourt ando :.-‘inica-
mente a los arquitectos y a los urbanistas. El hecho
y multiplicidad de intereses, sin cmbargé;
reduccionismo puede afirmarse que el Drinci
economico de desarrollo imperante,
recursos y que los principales actores son ﬁé"
quienes venden algo y quiénes lo compr&n

bl o €44
"‘i, 87

Los menos implicados entonces en la prob
arquitectura o del urbanismo. Estos espec
formal los unos y legal los otros, a una ¢
No se trata de exonerar de responsab
construccion de ciudades. Se miih‘J
disciplinas las encargadas de cambiar
participacion de todos pues la cc
toda persona participa con dos rolw,,
en mantener las reglas del modelo,

Los menos interesados en q
vias vehiculares, en que se for
transporte publico son lqs_ fe
interesados en que se co
arquitectos e mgemcros s

nuevas tareas que p
puestos a asumir e

* El paisaje construido:
Canaria para la Real
dentro de un Ciclo de
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rama que se les presenta aparenta ser en primera instancia un tanto desoladoy
v, por asi decirlo, carente por completo de glamour, a saber: limitar al minimo

las construcciones ex-novo; someterse a los dictados del clima y del lugar;

P—

ponerse al servicio de los ciudadanos; y relegar al plano de lo subyacente
las indagaciones formales".

Debido a que la evidencia y la coherencia ecolégica de la sostenibilidad no
admite ningin anilisis en contra, es comprensible que esta idea sea recibida con
hostilidad por las dos més grandes industrias de produc ion y de utilizacion y
despilfarro de espacio, como son la industria automoy f_'}'hm“mmm
asi como todos quiénes dependen de éstas. o

’m’ wﬂr{ .h 20 e ) -'

| = ,1 £ ' Z 0 m;t;m 201 8§ 3103m A
3 ANALISISECOSISTEMICOURBANQ., : iqni»w %

El andlisis eco sistémico de la ciud
conceptos basicos de ecologia alsxs lem
y las leyes generales de la ecologia _
especial en los ecosistemas humanos a los cual
de evolucion. o1y ah

Los ecosistemas se comportan seg|
el calor y lo define como cncrgia en tr:
estudio de los flujos de energia, los ¢ al
se ha avanzado en el conocmento, 0]
ciencia que estudia los flujos de ¢
las ciencias. 030l

2 £ 01 . i 3b 29

La termodinamica se rige por tres ley
y define el calor; la ley uno o de conse
la entropia. ;

Segun los postulados de la ley
estados y lugares de mayor con '
concentracion (conveccidn) y tier
Significa que al eliminar el aisl: m
concentracion de energia y uno de t
espontaneamente en esa dlreccﬁli'
del universo, qué es lo més. probable
Sucesos. Todos los eventos en suc
la tendencia de 12 energia a transm
_—
" Segunda ley de Newton.
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En ecologia, cuando existe un ecosistema, una concentracion de recursos 0

una concentracion de energia especialmente, todos los demas factores, procesos
y compartimentos, compiten vy se transforman para conectarse a esa fuente, es
decir, se dirigen hacia donde hay abundancia y compiten constantemente por conec-
tarse a esas acumulaciones. El desarrollo, la evolucién y las transformaciones de
los ecosistemas, incluidos los sistemas mbanos.__sogMM una competencia

—————

y una lucha entre ecosistemas vivos que estan evoluci _' QSe
para conectarse a diversas fuentes de TECUrsos Como mecani ivencia

y evolucion, pues todos tratan de acumular y tene
de regularse y de estabilizarse en busca de un es

Ejemplos claros de este Principio son una ac

atrae una gran cantidad de cultivadores g
de ese lugar, un pozo petrolifero o n yacimiento de m
tencia para conectarse a ellos y explotarlos. .

, siodis sol nela gl
La segunda ley o ley uno, es la ley de con:
nada se crea, nada se destruye, solo se
que la cantidad total de energia al pring
de energia al final de cualquier transfor
toda la energia que entra al sistema sale d
energia proveniente del sol se transforma
quimica en procesos como la fotos
desprendido por los procesos meta
sumatoria de todas las diferentes ma

wy
e

bab 0bi06ilo
Qi3 estlimei

X

o iGirm 8
La energia que no sale se ha ut;
miento es el aumento de tamafio y de
restituye todo lo que entra no pucidt:e cumt
su propia organizacion para desarro
sus funciones. Al no tener ¢
ni funciones nuevas y si 1
sostiene, por ello algunos sist
tienen un desarrollo mayor. En
refleja en el crecimiento desig
mientras que otras lo k
llegan a un punto de equi

La diferencia de cre
mas facil generar exc
£ t":"'



suministros y la oferta ambiental y energética es baja los sistemas crecen poco.

No obstante es posible que el entorno de un ecosistema sea muy rico en recursos,

pero sus salidas sean excesivas; un sistema estatico pierde menos c_alor que un
sistema dinamico, todos los factores tensionantes del sistema le ocasionan gastos
metabélicos importantes, por consiguiente no crece, no se desarrolla y no se
reproduce tanto como lo haria si estuviera en un régimen mas favorable,

El analisis ecoldgico se basa en determinar cuales son las entradas y las salidas,
se debe saber en que momento, en que punto y en que forma el sistema genera los
excedentes necesarios para crecer y reproducirse.

El ecosistema urbano crece y se reproduce, los subsistemas que lo componen
y compiten dentro de él también crecen y se reproducen, los barrios, los servicios
y las industrias entre otros, se reproducen y crecen. Igual ocurre en el sector
rural, las fincas se reproducen si las condiciones del lugar son favorables. Con la
ampliacion de la frontera agricola se abren frentes de colonizacién, un numero de
familias campesinas sin tierra talan los arboles y establecen sus fincas, se asientan
y construyen una estructura que trata de reproducir toda su informacion cultural y
convertirla en paisaje. Estos ayudan a establecerse a otras familias, sus hijos se

reproducen y con el tiempo crean una vereda que eventualmente puede convertlrse
€N un municipio.

No siempre el sistema logra desarrollarse, a veces el tejido social no se concreta
y ese sistema econémico no sale adelante, es posible que las entradas sean pocas
debido a su pobreza, puede también que las salidas pueden sean grandes o que la
informacion del sistema no le permite captar las entradas de ese ambiente. Esta
situacion se presenta cuando grupos poblacionales que llegan a un ambiente des-
conocido no saben aprovechar su potencial y la informacién del sistema no les

permite controlar las pérdidas o no disponen de sistemas de saneamiento para
evitar las enfermedades y la mortandad.

Los sistemas con mayor capacidad de transformacién del entorno son los que
mas crecen y los que mas se reproducen pues son los que mas generan excedentes,
los entornos con mayor capacidad de transformacién son aquellos que tienen
mejores balances termodindmicos y més saldos para crecimiento y reproduccién.

La ley dos, o ley de 1a termodinimica es una de las méas complejas. En toda
transaccion energética la cantidad de energfa util disminuye y la cantidad de

entropia'’ aumenta, la porcién de energia que se disipa se pierde com9d calor.

Ik

La entropia es una medida del desorden.
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Cuando los elementos de un ecosistema o la ca

cuando se consumen ung a] otro, la ener
una parte se consume un sy
misma, desprendiendo calor

ntidad de flujos que se establecen
gia que fluye entre ellos no es completa,

PTopio sostenimiento y otra se va en la transaccion
en todo el proceso.

La energia se define como ]a c'apacidad para realizar un trabajo, es cinética
cuando se transforma en movimiento y potencial cuando esta almacenada, en los
alimentos por ejemplo, la energia esta acumulada en unos enla icos, cuando
¢stos se rompen dentro del metabolismo se libera energia y

i
Vproaucen movimiento.

La eficiencia en el aprovechamiento de ]nemrgises
plantas a los herbivoros y al pasar de los herbivoros a los
aumenta hasta un 30-40%, pero en ningiin caso sobrepasa ¢

son de mayor eficiencia termodindmica los sistemas que
explotados.

Existen estructuras disipativas de baja eficiencia, que
una cantidad de energia y la disipa sin generar much
transformaciones elaboradas ni orden y la mayor parte
en calor. Algunas estructuras disipativas logran co
concentradas y transforman una parte importante
en sonido o en luz, entre otras.

YT 3
X "

Un sistema organizado con sus elementos y s
y sostener requiere un flujo constante de entrada
tiene una cantidad de energia acumulada o en e
un nivel dentro del sistema y lograr mantener un

. PR ias 13 TN

Algunos sistemas requieren muy pc '
de orden o para generar una gran cantidad
electronicos de altisima eficiencia qu
muy poco calor o los que funcionan ¢
y son todavia mas eficientes. En contrap
de energia y despilfarran grandes cantic
para sostener una minima organiza
grandes cantidades de recursos para
crece deteriorando el paisaje que
transforma los espacios y los ecur:
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ringer so ine : »
o ﬁeran n eminentemente destructivos, disipan grandes cantidades de energj
i dmuy poco orden. Cualquier sistema vivo debe conectarse con una cmg ay
C10 i iqi P cen-
n de energia y disiparla para seguir viviendo y sostener una Ol'ganiZacié:n

La estructura disipati j isti i

flujos de energia y mSt;;:;adTiiag::;i(::nT;B:r e l'a gy to{'los -

_ : gen en una ciudad. Las diversas
poblaciones en una cierta zona o territorio concentran energia y materiales de sy
entorno, con los materiales acumulados se construyen estructuras que almacenan
energia temporalmente para sostener las construcciones, las estructuras sociales
y el comercio, finalmente todas emiten la energia captada y la disipan de diferentes
maneras. Un sistema que disipa energia eficientemente atrac la energia de los
menos eficientes y termina por absorberlos, de modo que entre més energia capta
mayor poder de captacion logra, porque convierte parte de esa energia en estruc-

turas de captacién y disipacion.

Un sistema urbano que incrementa su organizaci6n y hace mas compleja su
estructura social y econémica crea nuevos estratos sociales dedicados a distintas
actividades y comienza a generar nuevas formas de concentracién y disipacion de
energia, de modo que surge una piramide socioecondmica més compleja, mas alta
y mas diferenciada, que eventualmente se conecta con los asentamientos VECINOs
menos organizados y jerarquiza los sistemas urbanos de una region produciendo

un efecto de cosecha.

El efecto de cosecha es la explotacion sistémica de un sistema sobre otro y

que mantiene al explotado en un valor constante de tamaifio y complejidad que se

logia como el modelo predador presa. El modelo del lince y la

liebre supone un flujo constante de energia que €s captada por la poblaci6n conejo
para incrementar su tamafio, con al aumento del recurso conejo aumenta la cantidad
de linces y aumenta la presién sobre la poblacién de conejos, al punto que los
s matan tantos conejos como nacen'®. En este punto la poblacion de conejos
de linces sigue aumentando durante un tiempo, pues

ta de un compartimiento y el otro.

conoce €n €Cco

lince
se estabiliza pero la poblacion
hay un retardo entre la respues

rdo se debe a que no se habia llegado al tope de la explotacion del

Este reta
conejo disponible, cuando los conejos comienzan a disminuir por el incremento

neral de Sistemas anota que "...en las ecuaciones de Volter?

anffy en la teoria Ge
o0, mis fatal qué una

Al respecto Bertal ' : :
cies por los mismos recursos sea, en cierto sentid

la competencia entre dos espe
relacion predador .
—presa, que la aniquilacién de una especic po

exterminio de Ia especie con menor capacidad de crecimiento; '
O Ala ronduce a oscilacion peridica en las abundancias de las especics €n c
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poblacional de los linces y éstos comienzan a decrecer debido a la reduccion de
conejos, disn*?muyc la poblacién de linces, lo que permite un descanso y el aumento
dela pulﬂucmn de conejos. Los linces continian disminuyendo hasta que la nueva
disponibilidad de conejos permite un repunte. No puede haber la misma cantidad

de(lji_nqes y de conejos, pues hay una gran cantidad de calor que con las fluctuaciones
se disipa. _

La CSPlolaCién glntrépica de los ecosistemas se basa en el efecto de cosecha,
al reducir la complejidad y el tamafio de otros ecosistemas puede ex 0S Perms

nentemente. Existen dos estrategias de explotacion, en la
cultivo para alimento del hombre que lo explota sistemat
reduce la organizacion y tamafio de este compartimiento lo
un alto flujo de energia, pues el cultivo acumula un poco 3
sualimento. En la segunda estrategia el hombre deja act
luego la cosecha, con grandes pérdidas debidas al desp
rencia esta en que los flujos mas regulares sostienen
complejos mientras que los flujos irregulares no ,s'gﬁﬁ& sister
: : 20 c1gate &) &1 QUG
ni complejos. il it T
La primera estrategia corresponde a
pequefio cultivo que cosecha y consume pe
sedentario. La segunda estrategia es aplicada por |
que talan un 4rea de selva, siembran y recoger
ecosistema en forma de nl.ltrit_s:mt-_t;é_)g,:J
por poco tiempo dejan descansar el sister
tanto van a otro lugar y talan de nuevo I
12 SANSER §
Las estrategias de utilizacion del e
ambiental condicionan el hébitat y en el
asentamiento. El habitat esté cc SIC
que se encuentra asociado un si
al que, con mayor frecuencia y co
Vivo. Aunque es un concepto pi
similitudes funcionales es aplicz
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En ecologia el concepto
embargo con el surgi
variable debido a que
y transforma. De acuerdo
humanos se diferer
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las mismas adecuaciones, compiten por los mismos recursos o se ayudap Y term;
en una simbiosis. '

Otros dos conceptos importantes a tener en cuenta son el de morfosig, -
comprende las formas que un mismo sistema adopt_a enrespuestaa las Vaniagjoneg
ambientales y el de morfotipo que se aplica a los sistemas que tienen morfologis
y estructuras fisicas.caracteristicas.

Con respecto al concepto de morfosis es necesari? recqrdar- que hzlty Sistemag
muy rigidos o estenomérficos, de una sola morfologia y sistemas eurimérficq, 0
de diversas formas. En los sistemas humanos hay soclc::dadcs y modelos g,
adaptacion excesivamente rigidos y otros que son muy ﬂt‘le_lJIcS como la viviend,
suburbana. El ecosistema urbano es un entorno deterministico muy rigido debidg
a la escasez de espacio y a que la riquezd de relaciones funcionales cop los ele-
mentos vecinos deja muy pocos grados de libertad a los elementos individuales,

Los sistemas vivientes incorporan materia y energia de su entorno para generar
y sostener informacién propia, la etapa de incorporacién se conoce COmo nutricién
y es caracteristico de la vida. El proceso de entrada y salida se conoce como
metabolismo, se compone de una fase de asimilacién o anabolismo y de otra de
desasimilaci6n o catabolismo, sin que ningtn sistema aproveche el 100% de sus
entradas. Las funciones catabdlicas de las ciudades y de todos los ecosistemas
destruyen, analizan y disipan otras estructuras, pero al mismo tiempo utilizan su
energia y materiales para crear sus propios materiales, sus propias unidades de
reemplazo, mantenimiento y reproduccién en el proceso anabélico. El balance
catabolismo -anabolismo es el llamado coeficiente de Schrédringer.

Como en un ecosistema entra y sale 1a misma cantidad, el sistema est4 en la

mitad de un flujo constante de energfa y materia. Tiene que sostener unas funciones
internas basicas

termllca_s' oscilatorias en |a alternancia dia-noche pero deben mantener una
regl,; acion constante. Hay sistemas elasticos que€ aguantan fluctuaciones fuertes
71 'gunas de sus funciones y algunos rigidos que no los aguantan.
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rcados desde adentro y otros marcados por

. ) l_OS sistemas abiertos ven afectados sus procesos y sus
ciclos por estimulos ambientales, tienen funciones constantes o ritmos propios a

La regulacion se da en gran medida por la gestion ambiental urbana, que es
basicamente el desarrollo de mecanismos de regulacion de las nociones urbanas
para crear unas constantes ambientales. La ciudad altera el biorritmo de sus habi-
tantes, determina la calidad del aire qQue se respira, los niveles de ruido permisibles
y otra gran cantidad de variables ambientales, si no se diera esta regulacion cada
individuo tendria que montar sus propias estrategias de regulacién.

La capacidad de un sistema abierto para mantener unos ritmos y funciones
constantes en un entorno variable se conoce como homeostasis, cuando estan
sobre su meseta de regulacién, intervalo en el cual son capaces de mantener una
funcién estable, hacen una retroalimentacién negativa, es decir, al aumentar la
temperatura reducen el ritmo metabélico Y a menor temperatura mayor ritmo
metabdlico, 1a retroalimentacién negativa o regulacién, es tipica de los sistemas

vivientes. Por fuera del intervalo de regulacién, que no es frecuente, los sistemas
entran en retroalimentacion positiva.

Un sistema pequefio tiene menor capacidad de regulacion debido a su tamafio
pues el tamafio afecta directamente la capacidad de regulacion del mismo, a mayor
masa se logra mayor regulacién. Los asentamientos grandes son un mecanismo
de seguridad para defenderse de los cambios ambientales, una sequia que asola y
acaba con una aldea no logra diezmar una gran ciudad.

Un sistema voluminoso tiene menor capacidad regulatoria que uno adulto pues
en un organismo adulto juvenil sano las respuestas estan muy ligadas a los estimulos
y las respuestas de un organismo senil se retardan con respecto a los estimulos.

El organismo joven tiene una baja resistencig mientras el organismo ‘_v*i.ejo ?iene
resistencia pero ha perdido complejidad del sistema, es decir, su rcs1hencng es
menor. La resistencia es la capacidad de mantener la estructura y la funcién
gracias al tamafio y la rigidez, los sistetgas mas grapdes se desgstablllzan menos
que los mas pequefios, la rigidez esta asociada a lg resistencia debido a su naturaleza
fisica 0 quimica, o sea que se debe a la sustancia.
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Otra estrategia, conocida como catalisis, utiliza el encuentro de ciertog g,
tra ‘nar determinados procesos y crean una escalada de disipacigy Ia
qpen;n(g; estudio de las enzimas del cuerpo, fi‘Stal'_s PT;)ducen Unas et
: te la organizacion de los elementos que i
altamente improbables median g 2 das gﬂﬂw
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Los sistemas estables 0 r1'gido§ t?enen ddereﬂtef
modificarse rapidamente por ignlslén 0 por cat
se da por relaciones, por complej{dal.d Y. RIS
llama resiliencia o estabilidad elastlca'y_ ger
denso, rico y de interrelaciones complejas. "

alo

Un tipo de estabilidad relacionado con | "
sistema sufre una perturbacion y se desplaza, tie
de desarrollo, se llama estabilidad dinami
Existe entonces un patrén de desarrollo e
de todos los sistemas vivientes, pues todo

T

La mayoria de los cambios evolutivos
organizacion se dan porque a un elemento ¢
gracion de esos elementos da origen a propi
propiedades de las partes que se van adic:
nuevas que adquiere el sistema por esta :
guracion, que explica temas de genética y de t

L'os sistemas surgen cuando los ele =
través de la evolucién de los sistemas apare
un elemento que determinabg a otro es
entradgsj. Cuando ¢] sistema se retro
evolucion sufre una discoﬂﬁnuid adie
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asume la industria sino la sociedad en su totalidad, ya sea por el deterioro permanente

de un ecosistema, por el deterioro de la calidad de vida de las personas o por el
alto costo de los servicios piblicos. /

Con la aplicacién de principios tributarios y econdmicos como el contaminador
—pagador, se busca que las empresas interioricen estos costos y los trasladen al
producto, la interiorizacion de los costos de contaminacion se mmm
alternativas de uso para los desechos o en la adquisiciéon m ecnologias mas
eficientes, es decir, tratan de adecuarse a la normativa local vi
ambiental. Visto desde la gestién, esta regulacion re
cierra, en un proceso de retroalimentacion que cambic
industrias. Desde un punto de vista sistémico se tomé un s
y se convirtio en un sistema retroalimentado.

"cﬁf‘;(q 3 4
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Esta evolucién del sistema industrial $e da porque -'
una posibilidad de retroalimentacion y el sist
mismo. El elemento que permite esta au,
mecanismos evolutivos es la fulguracién.

La retroalimentacion y la evolucién de los
determinado y que queda espacio para la -
informacion puede ser deterministico, pero
contradicciones internas y crean un espacio
de relaciones refuerzan la determinacion d
fueran rigidas, pero igualmente multiplic
estas situaciones el caos es mmcausal@dy __

Los procesos cadticos son esencial
una gran complejidad de elementos, actor
de los sistemas reduce las posibilidades de i
en un sistema super complejo cuando hny
apunta hacia la misma direccion. La pk
las ciudades normalmente se basan en te
modelacién muy simples y desde re
sobre sistemas complejos no tienen respl

El urbanismo tradicional dete
industrial, una residencial o una ﬂe f

In

elementos en interaccion'®, donde | :
pi sl iy

s My - -
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“ Definicion de sistema. Bertamﬁr«
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trasladarse a otro quc 10‘?’ utjl'ice. E-l ?algr dlfls:g:s?)oerl N complejo ing, tri;
puede utilizarse en la caletagmop de VIV‘IB.I'I asa ; - gas MEtano proyer:.

dela descomposicion de los rtfs?du'os'.Smlc.mS = ?nlos " ~puede convery;,
energia calorica o luminica, residencial o industrial. |
78 & gt

F] desarrollo de las ciudades no €s un.fenémen:o aleatorio, como si es o] ar
los dados una vez, el nimero obtenido es impredecible. Al lanzarlos m
la distribucion estadistica de los rt?sultados es mas col
proporciones méas 0 menos predecibles a medlda queise
azar real se reduce con la masa de los eventos. El desarr
estocastico™, su causalidad es tan compleja que poc
decible segiin los matematicos o los estadisticos, s
la teoria del caos, que prolonga los alcances de la t
proponen modelos cadticos que representan .a'. ner

La arquitectura o la geometria del caos se llama
basicamente estructuras caoticas, que lejos |
geometria compleja pero arménica. En estas esti
nizacion general siempre encuentra €co, armo
menor escala armonizando el conjunto, el analisis
damente complejos requiere mirar la organizaciérf en
el orden del patrén. La geometria fractal se apli '
explica como a partir de principios simples aplis
diferentes niveles jerarquicos, una y otra véf,'*: 3y

mas super complejos y en buena parte aclara la o

el tipo de relaciones en los sistemas vivos, *

Finalmente es necesario hablar del determini

minado, mientras que el probabilismo estableb{é‘ '
4 8b)

Prueba es cadg
resultado que per
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y que hasta las cosas mas improbables pueden ocurrir’’. Los modelos proba-
bilfsticos indican que cualquier prediccién estd sometidas a margenes de confianza
o de probabilidad estadistica. E] optimalismo en la economfa, la sociologia y en
biologia sostiene que toda evolucién en los sistemas apunta a optimizar sus rendi-
mientos y su eficiencia y que finalmente sélo ocurren aquellas cosas que aumentan
y optimizan el desempefio de un sistema, o sea que s6lo sobreviven los més eficientes
y cualquier cosa que no es eficiente, productiva o (til desaparece.

El crecimiento de los sistemas urbanos se entiende a partir de la eficacia biol6-
gica, que es la capacidad de un sistema para sobrevivir y reproducirse, los sistemas
se seleccionan y siguen reproduciéndose y evolucionando en la medida de su
eficacia biol6gica, mientras ésta no sea tan baja que vulnere su existencia y la

ponga en serio riesgo el sistema se mantiene, puede que no sea 6ptimo, pero la
naturaleza no es optimalista?

Autoevaluacién

Las siguientes preguntas permitir4n medir cuénto entendié el lector sobre
el tema. En caso de no poder contestar alguna de ellas se recomienda
regresar sobre el texto para aclarar el concepto.

¢Qué es un sistema?

¢Qué es la Teoria General de Sistemas?

¢Segun la ecologfa cuéles son los principios bésicos de la sostenibilidad?
¢Qué principios de sostenibilidad contemplan las ciencias sociales?

¢Por qué la ciudad es un ecosistema?

N

* Teilhard de Chardin decia que sélo lo fantdstico tiene probabilidades de ser cierto,

2 Segiin el principio de optimalidad partiana un cambio es socialmente desea
de los miembros de la sociedad, o el de unos cuantos,
s¢ puede hacer ningin cambio sin afectar el bienestar.
6ptima o eficiente.

- ble si mejora el bienestar
sin empeorar el de ninguno. No obstante no

Si se logra entonces ha sido una asignacién



