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DESARROLLO DE RESPUESTAS
PROYECTO SELECCIONADO: INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE AGUA DEL SISTEMA DE RIEGO PUMAPACHUPAN - ANISPATA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PALTARUMI Y MASHUAYLLO, DISTRITO DE DANIEL HERNÁNDEZ, PROVINCIA DE TAYACAJA – HUANCAVELICA

CÓDIGO SNIP: 278070

1. Nombre y Localización

Respuesta: De acuerdo a lo aprendido en clase podemos notar que el nombre del proyecto si cumple con los 03 elementos fundamentales para su definición; es decir naturaleza, objeto de intervención y ubicación:

	Naturaleza
	INSTALACIÓN

	Objeto de Intervención
	SERVICIO DE AGUA DEL SISTEMA DE RIEGO PUMAPACHUPAN - ANISPATA

	Ubicación
	LOS CENTROS POBLADOS DE PALTARUMI Y MASHUAYLLO, DISTRITO DE DANIEL HERNÁNDEZ, PROVINCIA DE TAYACAJA – HUANCAVELICA



El nombre final ha quedado de la siguiente manera:

INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE AGUA DEL SISTEMA DE RIEGO PUMAPACHUPAN - ANISPATA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PALTARUMI Y MASHUAYLLO, DISTRITO DE DANIEL HERNÁNDEZ, PROVINCIA DE TAYACAJA – HUANCAVELICA.
En cuanto a UBICACIÓN.

Si bien en el PIP elegido se ha presentado un mapa de macrolocalización y el área de influencia, falta precisar las coordenadas UTM, pues el mapa debe ser georreferenciado.

Se propone incluir el siguiente mapa:
[image: ]
Coordenadas:
[image: ]
Fuente: http://sigmed.minedu.gob.pe/mapaeducativo/  (Fecha de consulta 20/09/2014)

En el diagnóstico del PIP seleccionado se presenta el siguiente mapa, el mismo que puede servir para definir la localización del PIP; es decir se recomienda colocarlo en el ítem correspondiente al nombre y localización:
[image: ]

2. ¿Se ha incorporado el tema de la gestión del riesgo y el cambio climático en la matriz de consistencia? 

Respuesta: En el PIP seleccionado no se ha desarrollado la matriz de consistencia, sino que se han citado normas generales relacionadas al agua y riego.


Se propone lo siguiente:
MATRIZ DE CONSISTENCIA

	Objetivo del PIP
	INCREMENTO DEL RENDIMIENTO EN LA PRODUCCION AGRICOLA EN LOS CENTRO POBLADO DE PALTARUMI Y MASHUAYLLO DEL DISTRITO DE DANIEL HERNANDEZ - TAYACAJA

	Componentes
	Adecuada infraestructura de riego

	
	Adecuado conocimiento en la producción de los cultivos agrícolas

	
	Adecuado conocimiento en el manejo del sistema de riego tecnificado

	
	Mejora de la capacidad de gestión y organización de los productores

	Instrumentos de Gestión
	Síntesis de los lineamientos asociados
	Consistencia con el PIP

	Política y Estrategia Nacional de Riego en el Perú
	Fomentar la difusión y adopción de cambios tecnológicos sostenibles para incrementar la eficiencia de aprovechamiento del agua de riego y uso de los suelos
	El PIP se relaciona con la política de riego pues, el componente de infraestructura mejorará el aprovechamiento del recurso hídrico al reducir las pérdidas por infiltración que se producen con el método de riego actual (inundación) adoptando tecnologías que reducen la cantidad de agua en las parcelas

	Objetivos Estratégicos en el Sector Agricultura
	Lograr el aprovechamiento sostenible de los Recursos Naturales y la biodiversidad
	Tanto el componente de infraestructura como el de capacitación del PIP lograrán un aprovechamiento sostenible del agua en la cuenca, al ser el agua un recurso escaso, su uso racionalizado implica el manejo del agua con métodos amigables con el medio ambiente

	Plan de Desarrollo local Concertado de la provincia de Tayacaja
	Incrementar la disponibilidad de recurso hídrico para riego en las zonas más pobres de la provincia
	Ambos componentes (infraestructura y capacitación) se orientan a incrementar la disponibilidad de agua al reducir las pérdidas actuales, por tanto se relaciona con el Plan de Desarrollo de la provincia.

	Reglamento de Riego Tecnificado
	Uso adecuado del recurso hídrico
	El PIP sigue los lineamientos establecidos en la Ley de Riego Tecnificado como: entrega de incentivos, cofinanciamiento, supervisión y mantenimiento de sistema de riego, por tanto tiene relación con este lineamiento.

	Estrategia Nacional de Cambio Climático – Comisión Nacional de cambio climático
	Promover políticas, medidas y proyectos para desarrollar la capacidad de la adaptación a los efectos del cambio climático y reducción de la vulnerabilidad. 
Meta: Adaptabilidad a los efectos adversos del cambio climático incluidas en la gestión y planificación y adecuación de proyectos
	En el PIP se incluye el análisis de la funcionalidad de la infraestructura en un contexto de Cambio Climático, lo cual permitirá incluir medidas para su adaptabilidad, además los beneficios se podrán cuantificar sin sobredimensionarlos.

	Plan de la Estrategia Regional de Cambio Climático de la Región Huancavelica
	Si bien la Estrategia está en proceso de validación, ya se ha conformado el Grupo Técnico de Investigación Ambiental. Además se conformó el Grupo Técnico Regional de Diversidad Biológica encargada de establecer acuerdos, identificar un conjunto de actividades que contribuyan al logro de los objetivos a fin de disminuir el calentamiento global[footnoteRef:1] [1:  Tomado de la Página Web del Gobierno Regional de Huancavelica: http://www.regionhuancavelica.gob.pe/region/index.php/home/noticias/noticias-julio-2014/4438-estrategia-regional-del-cambio-climatico-de-huancavelica  ] 

	En el PIP se identifican los posibles impactos que el proceso de cambio climático pudiera impactar en la funcionalidad del sistema de riego.

Los componentes del PIP referidos a infraestructura serán analizados en este contexto.

	Reglamento Nacional de Edificaciones
	Dosificaciones adecuadas del concreto en las obras de uso común
	En el PIP se seguirán las recomendaciones del RNE en cuanto a obras de arte y demás.




3. En relación al diagnóstico del área de estudio, de la UP y/o de los involucrados:

3.1. ¿El diagnóstico incluye el análisis del peligro según lo estudiado en el curso? Explicar su respuesta indicando: i) qué parte sí se incorporó; y, ii) proponer cómo lo hubiera presentado aplicando lo estudiado en clase, esta propuesta debe incluir lo siguiente:

Respuesta: Según se puede apreciar en el PIP seleccionado (278070) no se ha desarrollado el análisis de peligros según lo estudiado en clase. El autor del PIP ha iniciado este análisis con el desarrollo que debe realizarse en el módulo de formulación (decisiones sobre ubicación y sobre la vulnerabilidad). No ha desarrollado la identificación de los peligros en la zona ni ha cuantificado el grado de los mismos.

Propuesta:

Los peligros que con mayor recurrencia se manifiestan en el país están asociados a fenómenos de geodinámica interna, geodinámica externa y a fenómenos hidrometeorológicos. Dentro de estos últimos tenemos: Lluvias intensas; que desencadenan inundaciones, avalanchas de lodo y desborde de ríos, entre otros, Heladas, Sequías y Vientos fuertes.

En el contexto del cambio climático se esperan alteraciones en los peligros conocidos en el Perú como por ejemplo alteraciones en el comportamiento de los fenómenos climáticos extremos, área de impacto y probabilidad de ocurrencia. Los cambios progresivos en la variabilidad y los promedios de temperatura y precipitación, aunque sean de menor intensidad y generen menos daños y pérdidas, pueden producir una acumulación de impactos negativos a la UP o al proyecto (tomado de las lecturas de clase).

De acuerdo al documento (ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO EN LA CUENCA DEL RIO MANTARO PARA EL AÑO 2100, SENAMHI – Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología Centro de Predicción Numérica – CPN, 2007) se tiene que en la cuenca del río Mantaro (donde se circunscribe el PIP “Los caudales históricos registrados en la estación La Mejorada (sector central-sur del río Mantaro), indican que de los 13 años de datos observados, 6 años han sido secos, 1 año ha sido normal y 6 años han sido húmedos”. En un escenario de cambio climático “el periodo del 2029-2035, serían mayormente años secos para el tramo central-sur del río Mantaro. Por otro lado existe la posibilidad que se presente entre 1 a 3 años normales pero en ningún caso años húmedos.


¿Puede el área de estudio verse afectada por uno o más peligros?

Es probable que el área de estudio se vea afectada por inundaciones producto de las lluvias intensas y deslizamientos. En el CD Mapa de Peligros podemos apreciar que en el área de estudio está expuesta al peligro de Huayos y Deslizamientos (acercamiento al distrito Daniel Hernández):

GRÁFICO Nº 01: Mapa de Peligros en la zona del Proyecto
(Distrito Daniel Hernández – Tayacaja – Huancavelica)
[image: ]
Fuente: CD Mapa de Peligros

Por otro lado, según el CENEPRED (Centro Nacional de Estimación, Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres) en la zona del proyecto se observa una zona de superávit de precipitación del FEN en los años 1982-1983, 1997-1998

[image: ]
		Fuente: http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigrid/ 

¿Cuáles son las características de los peligros relevantes en el área?

Si bien las inundaciones no figuran en el mapa antes presentado se sabe que en la zona han ocurrido importantes crecidas del río que terminaron por inundar tanto las zonas de cultivo como la infraestructura de riego, sobretodo en la zona de la bocatoma.

Las zonas de intervención se localizan en el espacio fisiográfico de sierra de la cuenca del Mantaro, en un territorio fuertemente accidentado que se encuentra entre las Cordilleras Occidental y Oriental de los Andes, donde predomina el clima templado, moderado y lluvioso.

Clima: 

La temperatura promedio anual para la localidad de Paltarumi es de 10 º C en las horas más frías, mientras que la temperatura máxima promedio anual registrada es de 19 º C. 

Lluvias:

La presencia de lluvias se da en los meses de octubre a abril notándose en el incremento del caudal de la fuente de abastecimiento de agua para consumo humano y a la vez los desplazamientos de tierra, contribuyendo al colapso de las redes de distribución.
 
Las precipitaciones en toda la cuenca del Mantaro presentan un comportamiento estacional que comprende básicamente dos periodos: uno húmedo con un máximo en los meses de verano y otro periodo de estiaje en donde las precipitaciones son mínimas en los meses entre junio a agosto


Paso 1

	Peligros
	¿Existe antecedentes de ocurrencia en el área de estudio?
	¿Existe información que indique futuros cambios en las características del peligro o nuevos peligros?

	
	Sí
	No
	Características (intensidad, magnitud, frecuencia, área de impacto, otros)
	Sí
	No
	Características de los cambios o de los nuevos peligros en el área de estudio

	Inundaciones ocurridas a causa de las lluvias intensas 
	x
	
	Las inundaciones provocadas por las lluvias intensas del FEN en la Región Huancavelica que alcanzaron 1025 mm en promedio anual.



Los registros de los caudales de las fuentes de agua (RIACHUELO CHACCO HUAYCCO y PUMAPA CHUPAN) son elevados en los últimos años
	x
	
	En el estudio ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO EN LA CUENCA DEL RIO MANTARO PARA EL AÑO 2100, (SENAMHI, 2007) se menciona lo siguiente: se observa la tendencia de la precipitación en diferentes puntos de la cuenca; ésta viene siendo mayormente decreciente, a excepción de Huancalpi y Huancavelica que presentan una tendencia ascendente del orden de 5-8 mm año-1, con un nivel de significancia del 85%.

Las lluvias pueden incrementarse debido al proceso de desglaciación esto puede incrementar el caudal de los ríos o fuentes de agua del sistema de riego, el incremento de las lluvias se produciría a un promedio de 1.5% anual


	Erosión Derrumbes
	
	
	En la progresiva 0+650  Km del canal principal se puede apreciar huellas del deslizamiento de material que ha colmatado el canal en los meses de lluvia (noviembre a marzo)

La pendiente en la zona es de 32%, los deslizamientos ocurren en los meses de: noviembre a marzo
	x
	
	El propio incremento de lluvias incide en los derrumbes o deslizamientos en la zona identificada. La falta de cubierta vegetal contribuye al proceso de erosión.

[image: ]
Foto referencial



Paso 2: Identificación de los peligros que podrían afectar a la UP y/o el PIP

Durante la visita de inspección en conjunto con los beneficiarios y las autoridades locales, se debe identificar los peligros de inundación y derrumbes que podrían afectar a la UP; así como su área de impacto.


	Peligro
	Elementos afectados

	Las precipitaciones ocasionaron el incremento del caudal de la fuente de agua, con la consecuente INUNDACIÓN (RIACHUELO CHACCO HUAYCCO y PUMAPA CHUPAN). 
	Bocatoma y parcelas ubicadas cerca de las fuentes de agua 

	En la progresiva 0+650  Km del canal principal se puede apreciar huellas del deslizamiento de material (DERRUMBE) que ha colmatado el canal en los meses de lluvia (noviembre a marzo)
	Canal principal, progresiva 0+650 KM



Cadena de los Efectos del Cambio Climático:

De acuerdo a lo analizado, en la zona del PIP se incrementarán las lluvias, puesto que presentan una tendencia ascendente, el incremento de lluvias provoca el incremento de caudales de las sub cuencas por tanto de las fuentes de agua identificadas. Asimismo, como se vio anteriormente en la zona del proyecto se observa una zona de superávit de precipitación del FEN en los años 1982-1983, 1997-1998. La cadena de valores sería de la siguiente forma:

Ocurrencia de heladas y nevadas

Cambios en la variabilidad climática
Variación en el ciclo de las lluvias

Movimiento de masas (Deslizamientos en zona del canal)

Precipitación fuera de temporada






Movimiento de Masas
(Deslizamientos en zona del canal)


Mayor ocurrencia de lluvias intensas


Cambios en eventos extremos

Ocurrencia de inundaciones
Mayor ocurrencia de intensidad de El Niño







Paso 3: Construcción de escenarios

De acuerdo a la información proporcionada por la Autoridad Local del Agua de Huancavelica sobre el estudio de la cuenca del río Mantaro donde se circunscribe el PIP podemos notar que las inundaciones han ocurrido en los años: 1996, 2001, 2004, 2009 con un promedio de ocurrencia de cada 5 años, estas se han debido a la crecida extraordinaria del RIACHUELO CHACCO HUAYCCO y PUMAPA CHUPAN.

Otro dato que se tiene sobre la cuenca del río Mantaro es que muestra el estudio ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO EN LA CUENCA DEL RIO MANTARO PARA EL AÑO 2100, (SENAMHI, 2007), donde podemos apreciar lo siguiente, en cuanto a predicciones del caudal del indicado río:

“Resultados: Las series sintéticas generadas fueron a nivel mensual, según la clasificación de caudales hecho anteriormente (Seco, Normal, Húmedo) se le asignó el tipo correspondiente a cada una de las 50 series anuales para cada juego de parámetros (ver Tabla 21), asimismo se pudo determinar los porcentajes que representan cada uno de los caudales asignados como Seco, Normal y Húmedo para cada año de cada una de las series (ver Tabla 22), mediante el conteo de la ocurrencia para cada caso”

[image: ]

Los caudales históricos registrados en la estación La Mejorada (sector central-sur del río Mantaro), indican que de los 13 años de datos observados, 6 años han sido secos, 1 año ha sido normal y 6 años han sido húmedos.


Los escenarios que podríamos considerar son:

· Escenario optimista: Durante la etapa del horizonte de evaluación del PIP puede ocurrir una avenida extraordinaria, en el año 5, con una probabilidad de 100% de ocurrencia. Para proponer este escenario se toma en cuenta la literatura sobre los escenarios del cambio climático en la cuenca del río Mantaro señalada con anterioridad.

· Escenario menos optimista: La crecida extraordinaria de los riachuelos ocurriría con una frecuencia mayor, en el año 03, en el año 06 y en el año 09, con una probabilidad de ocurrencia de 100%.  Considerando que el proceso de cambio climático infiere directamente sobre los peligros,  es probable que la ocurrencia de los mismos se de en un periodo menor.



3.2. ¿En el diagnóstico del área de estudio, de la UP y/o de los involucrados se han identificado variables que podrían verse afectadas por los efectos del cambio climático (por cambios en promedio y variabilidad climática de la precipitación y la temperatura[2])? 

Respuesta: En el PIP seleccionado solo se  ha mencionado de manera superficial algunos aspectos relacionados a variables que podrían verse afectadas por los efectos del cambio climático, lo cual se resume en lo siguiente:

Principales fenómenos climatológicos más relevantes que suceden son: 
Lluvias : presencia de lluvia meses de octubre a abril notándose en el incremento del caudal de la fuente de abastecimiento de agua para consumo humano y a la vez los desplazamientos de tierra, contribuyendo al colapso de las redes de distribución. 
Heladas: durante los meses de junio a agosto. 
Estiaje: durante los meses de mayo a agosto. 
Topografía: La topografía de la localidad es ondulante y de pendiente medianamente pronunciada. 
(Tomado del estudio de pre inversión).

Propuesta:

El estudio podría haber recogido información más útil en cuanto a cambio climático, hubiera podido solicitar información al SENAMHI al ALA, o verificar estudios hidrológicos en la zona de la cuenca del proyecto. También ha podido recurrir a entrevistas con las personas más antiguas de la zona para conocer las características o fenómenos ocurridos anteriormente.

Por ejemplo la información de los caudales es sumamente importante y necesaria para la construcción de escenarios. Es posible que los caudales se estén incrementando, pero solo una investigación previa podría indicarnos en qué medida se están incrementando.

Asimismo, en el documento ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO EN LA CUENCA DEL RIO MANTARO PARA EL AÑO 2100, (SENAMHI, 2007), se menciona lo siguiente en cuanto a la tendencia de precipitaciones y caudales en la cuenca:

Precipitaciones:

Se observa la tendencia de la precipitación en diferentes puntos de la cuenca; ésta viene siendo mayormente decreciente, a excepción de Huancalpi y Huancavelica que presentan una tendencia ascendente del orden de 5-8 mm año-1, con un nivel de significancia del 85%. De otro lado, las mayores tasas de decrecimiento se vienen dando en el sector norte con 28 mm año-1 en Cerro de Pasco y 14 mm año-1 en Marcapomacocha. En el resto de la cuenca las tasas son variables e inferiores de 6 mm año-1.

[image: ]

Caudales

Las distribuciones de frecuencia obtenidas con la totalidad de caudales generados nos indican mediante probabilidades, que para el año 2008 existe la probabilidad de 62.25% que el caudal podría no exceder los 186.74 m3 s-1 (caudal normal anual), de igual manera para el año 2009 la probabilidad de exceder el caudal de 186.74 m3 s-1 es de 54.30%. 

El periodo del 2029-2035, serían mayormente años secos para el tramo central-sur del río Mantaro. Por otro lado existe la posibilidad que se presente entre 1 a 3 años normales pero en ningún caso años húmedos (ver tabla 21). 



4. ¿El problema, sus causas y sus efectos cuentan con indicadores apropiados que los respaldan? En caso que la UP exista, ¿los resultados del análisis del riesgo se reflejan en el problema o sus causas o sus efectos? Sustentar ambas respuestas indicando: i) qué parte sí se incorporó; y, ii) proponer cómo lo hubiera presentado, aplicando lo estudiado en clase.

Respuesta: De acuerdo a lo analizado en el estudio de pre inversión seleccionado se puede determinar que no se cuenta con indicadores apropiados que respalden el planteamiento del árbol de problemas. No hay ninguna causa relacionada con el análisis de riesgo puesto que este análisis no es correcto.

Propuesta:
Debe agregarse una causa al problema relacionada con los constantes deterioros de la bocatoma producto de las inundaciones en la zona. Considerar como indicador el número de eventos (inundaciones) ocurridos en los últimos 05 años donde los usuarios de riego han tenido de reconstruir la bocatoma.

Otra causa del problema, relacionado con el análisis de riesgo puede ser la colmatación de la caja del canal producto de las constantes erosiones en la zona de deslizamientos. Se debería precisar el tiempo de interrupción del servicio (por ejemplo 08 días) y la frecuencia con que ocurre (por ejemplo 01 vez al año)

El árbol quedaría de la siguiente manera:
Incremento de los niveles de pobreza en las localidades de Paltarumi y Mashuayllo del Distrito Daniel Hernández






Incremento de la Migración campo - ciudad
Reducción de los ingresos de los productores agropecuarios




Producción agropecuaria inferior al promedio provincial




Pobladores de las localidades de Paltarumi y Mashuayllo del Distrito Daniel Hernández reciben un inadecuado servicio de agua para riego





Uso incorrecto de los turnos de riego
Déficit de agua para riego




Inadecuadas capacidades para el uso del canal
Comisión de regantes desorganizados
Infraestructura de riego deteriorada



Sistema de distribución en mal estado
Canal principal colmatado constantemente
Bocatoma destruida constantemente




Causas relacionadas con el Análisis de riesgo














5. ¿El planteamiento de las alternativas de solución fue desarrollado según lo estudiado en el curso, por ejemplo, es a partir del análisis de acciones? En caso que la UP existe, ¿el planteamiento de las alternativas de solución incorpora los resultados del análisis del riesgo? Sustentar su respuesta indicando: i) qué parte sí se incorporó; y, ii) proponer cómo lo hubiera presentado, aplicando lo estudiado en clase.

Respuesta: Las alternativas planteadas no incorporan medidas de reducción de riesgo. Se propone:
[bookmark: OLE_LINK1]
Adecuadas capacidades para el uso del canal
Comisión de regantes Organizados
Sistema de distribución en buen estado
Canal principal funcionando
Bocatoma resistente a fuertes avenidas




Capacitación en organización y gestión a usuarios de agua de riego
Mejoramiento de los canales de distribución
Construcción de muros de contención
Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas



Revegetación de ladera en la progresiva 0+650 Km


Acciones relacionadas las medidas de reducción de riesgo






La alternativa quedaría de la siguiente manera:
Acciones relacionadas las medidas de reducción de riesgo

· Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas
· Construcción de muros de contención
· Revegetación de ladera en la progresiva 0+650  Km
· Mejoramiento de los canales de distribución
· Capacitación en organización y gestión a usuarios de agua de riego

6. ¿El planteamiento de la demanda en las situaciones «sin proyecto» y «con proyecto», oferta en la situación «sin proyecto» u «optimizada» y la brecha oferta-demanda, fueron desarrollados según lo estudiado en el curso? Sustentar su respuesta indicando: i) qué parte sí se incorporó; y, ii) proponer cómo lo hubiera presentado, aplicando lo estudiado en clase; en su propuesta deberá incorporar el contexto de cambio climático, usando los resultados encontrados en la pregunta 3.

Respuesta: Según se puede apreciar en el PIP seleccionado (278070) no se ha desarrollado adecuadamente el análisis de demanda y oferta. Sólo se ha estimado la demanda en la situación con proyecto y ésta se la ha comparado con una oferta cero lo cual no es razonable.

Propuesta:

Nota.- Los datos son referenciales pues no se cuenta con la data de la zona del PIP salvo la proporcionada en el estudio de pre inversión:

Definición del bien o servicio y el indicador
El servicio sobre el cual intervendrá el PIP es el de AGUA PARA RIEGO, cuya unidad de medida es m3 de disponibilidad de agua por año:

Estimación y proyección de la población demandante:
La población de referencia asciende a 1139 habitantes, de los cuales 900 corresponden a las familias y usuarios del servicio (200 familias).

Para la determinación de la demanda sin proyecto partimos de la cédula de cultivo (que como indico se trata de valores referenciales):

[image: ]

Con los datos de evapotranspiración, precipitación y cédula de cultivo se procede con la determinación de la demanda anual de agua:
[image: ]

[image: ]
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Para la proyección de esta demanda sin PIP se considera los efectos del Cambio Climático, para ello se asume el supuesto de que el nivel de precipitaciones crecerá a una tasa del 1.5% anual (de acuerdo a los pronósticos de la cuenca y a estudios anteriores existe incremento de las mismas):

El archivo trabajado con el supuesto antes indicado puede apreciarse en el archivo de Excel adjunto. A continuación se presenta el resumen y proyección de la demanda sin PIP:

Demanda de agua en la situación sin PIP
	Años
	Requerimiento de Agua (m3/año)

	Año 0
	441,242

	Año 1
	436,066

	Año 2
	425,480

	Año 3
	420,068

	Año 4
	420,068

	Año 5
	414,574

	Año 6
	408,998

	Año 7
	403,339

	Año 8
	397,594

	Año 9
	391,763

	Año 10
	385,845





Demanda con proyecto:

En la situación con proyecto, debido a las mejoras en el sistema de riego, se prevé incrementar la eficiencia de riego de 0.30 a 0.50:

El archivo trabajado puede apreciarse en el archivo de Excel adjunto, en este caso también se ha incorporado el supuesto de incremento del volumen de precipitación. A continuación se presenta el resumen y proyección de la demanda con PIP:

Demanda de agua en la situación con PIP
	Años
	Requerimiento de Agua (m3/año)

	Año 0
	264,745

	Año 1
	261,640

	Año 2
	255,288

	Año 3
	252,041

	Año 4
	252,041

	Año 5
	248,745

	Año 6
	245,399

	Año 7
	242,003

	Año 8
	238,556

	Año 9
	235,058

	Año 10
	231,507



Oferta en la situación Optimizada:

De acuerdo a la Resolución de autorización de uso de agua emitido por el ALA correspondiente, el caudal disponible es de 265,000 m3 por año. Los mismos que no podrían optimizarse porque cuentan con una resolución de aprobación.

Balance:

Brecha oferta-demanda 
	Años
	Oferta en la situación optimizada
	Demanda sin PIP
	Balance

	Año 0
	265,000.00
	441,242
	-176,242

	Año 1
	265,001.00
	436,066
	-171,065

	Año 2
	265,002.00
	425,480
	-160,478

	Año 3
	265,003.00
	420,068
	-155,065

	Año 4
	265,004.00
	420,068
	-155,064

	Año 5
	265,005.00
	414,574
	-149,569

	Año 6
	265,006.00
	408,998
	-143,992

	Año 7
	265,007.00
	403,339
	-138,332

	Año 8
	265,008.00
	397,594
	-132,586

	Año 9
	265,009.00
	391,763
	-126,754

	Año 10
	265,010.00
	385,845
	-120,835





7. ¿El análisis técnico de las alternativas incluye el análisis de exposición y vulnerabilidad del PIP[3], según lo estudiado en el curso? Explicar su respuesta indicando: i) qué parte sí se incluyó; y, ii) proponer cómo lo hubiera presentado o qué ajustes haría para aplicar lo estudiado en clase.
 
Respuesta: En el PIP analizado se observa no se ha desarrollado este ítem como lo estudiado en clase.

Propuesta:


Paso 1: Análisis de exposición al peligro

Tarea 1: Verificación de la exposición

	Análisis de exposición (Localización)

	Peligros
	Relación de componentes o elementos del PIP
	Exposición

	
	
	No
	Sí

	Peligro 1: INUNDACIONES
	Componente: Infraestructura / elemento: Bocatoma
	
	x

	Peligro 2: DESLIZAMIENTOS
	Componente: Infraestructura / elemento: Canal Principal en la Progresiva 0+650 Km
	
	x



Tarea 2: Planteamiento de medidas de reducción de exposición: No es posible modificar el elemento bocatoma debido a que los riachuelos son las únicas fuentes y las más importantes en la zona del PIP, por tanto el cambio de localización no es viable.

Lo que si procede es reducir el riesgo frente al impacto del peligro. Debido a que no existen alternativas de localización, se tendrá que plantear medidas técnicas que permitan minimizar los daños y pérdidas que podría ocasionar en los elementos expuestos al manifestarse el peligro. Las medidas planteadas de reducción de riesgo son:

	Peligros
	Relación de componentes o elementos del PIP
	Medida Planteada

	Peligro 1: INUNDACIONES
	Componente: Infraestructura / elemento: Bocatoma
	· Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas


	Peligro 2: DESLIZAMIENTOS
	Componente: Infraestructura / elemento: Canal Principal en la Progresiva 0+650 Km
	· Construcción de muros de contención
· Revegetación de ladera en la progresiva 0+650  Km



 Paso 2: Análisis de fragilidad ante el impacto del peligro

En el análisis se puede observar que la Caja Principal del Canal es frágil debido a que está expuesta a los deslizamientos que ocurren en un tramo (Progresiva 0+650 Km), para ello se plantea que, además de la construcción de muros, este tramo del canal sea tapado

	Proyecto
	Peligro
	Elemento / componente expuestos
	Acciones /Medidas

	278070
	DESLIZAMIENTO
	Canal Principal (progresiva 0+650 Km)
	Tapar el canal en el tramo crítico identificado




Paso 3: Análisis de resiliencia ante el impacto de peligros

Capacidades alternas para la prestación del servicio: Se propone capacitaciones a los operarios del sistema de riego y organización del comité para realizar trabajos de limpieza en la zona de derrumbe del canal

8. ¿Los costos a precios de mercado fueron desarrollados según lo estudiado en el curso? Explicar su respuesta indicando: i) qué parte sí se incluyó; y, ii) proponer cómo lo hubiera presentado o qué ajustes haría para aplicar lo estudiado en clase. [Puntaje: 9].
 
Respuesta: Se observa que el proyecto analizado no cumple con lo desarrollado en clase en lo relacionado a costos a precios de mercado. Si bien los costos están organizados por componentes, no se aprecia que se haya presentado los costos por unidad de medida y la cantidad de recursos o insumos requeridos

Además hace falta incorporar las medidas de reducción de riesgo. La propuesta es la siguiente:









COSTOS DE INVERSIÓN A PRECIOS DE MERCADO A PRECIOS PRIVADOS

	Componente / Acción
	Costo Total (S/.)

	C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando
	                 3,692,890.85     

	 
	Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas
	                    225,878.00     

	 
	Construcción de muros de contención
	                      65,894.00     

	 
	Revegetación de ladera en progresiva 0+650
	                      18,520.00     

	 
	Mejoramiento de Infraestructura
	                 3,382,598.85     

	C 1.2: Comisión de regantes organizada
	                      38,350.00     

	 
	Entrenamiento a los integrantes de la comisión
	                      15,000.00     

	 
	Desarrollo de documentos de gestión
	                      12,850.00     

	 
	Tramite de documentos legales y permisos
	                      10,500.00     

	C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal
	                      33,570.00     

	 
	Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema. 
	                         5,800.00     

	 
	Capacitación de personal operativo
	                      16,520.00     

	 
	Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio
	                      11,250.00     

	Costo total a precio de mercado
	                 3,764,810.85     



Adicional a ello como anexo debe presentarse los costos unitarios, requerimiento de materiales, cotizaciones; etc. (Esto no puede visualizarse en el PIP descargado, es posible que el PIP tenga anexos que no están colgados en la ficha).

En cuanto a costos de reposición en el PIP seleccionado se menciona que si se los ha presentado en forma correcta. Además menciona que no existen costos de reposición. A continuación se presentan estos costos:
[image: ]












9. ¿Se ha desarrollado la evaluación social de las medidas de reducción de riesgos según lo estudiado en el curso? Explicar su respuesta indicando: i) qué parte sí se incluyó; y, ii) proponer cómo lo hubiera presentado o qué ajustes haría para aplicar lo estudiado en clase. 

Respuesta: No se ha desarrollado, se propone lo siguiente:

En primer lugar se presenta la evaluación social sin medidas de reducción de riesgo que consiste en ejecutar el PIP sin considerar el reforzamiento de la bocatoma ni la construcción de muros etc. Tomando los datos del PIP seleccionado y los costos antes indicados se tiene (los cálculos están en la hoja de Excel adjunta):



 Si bien el proyecto resulta rentable desde el punto de vista social, es probable que la inversión que se vaya a ejecutar se pierda producto del impacto de los peligros antes identificado. Los beneficios asociados a la mitigación del riesgo se refieren a los costos evitados por reconstruir la bocatoma y limpiar el canal cuando este se ve interrumpido por los deslizamientos:




La evaluación social incluyendo las MRR se realiza considerando dos escenarios:





 
 
10. ¿Se presenta la matriz de sostenibilidad según lo estudiado en el curso? Explicar su respuesta indicando: i) qué parte sí se incluyó; y, ii) proponer cómo lo hubiera presentado o qué ajustes haría para aplicar lo estudiado en clase. 

Respuesta: No incluyó la matriz, se recomienda:
 
	Riesgo
	Medidas adoptadas
	Referencia en el estudio
	Costos

	No hay disponibilidad oportuna de recursos para O&M
	Acta de compromiso de los usuarios para pagar la tarifa. Se ha efectuado el Cálculo de tarifa por m3 para informar cuánto debe pagar cada agricultor
	Anexos del perfil folio N° xxx
	No genera costos.

	
	· Entrenamiento a los integrantes de la comisión
· Desarrollo de documentos de gestión
· Trámite de documentos legales y permisos
· Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema

	Presupuesto de inversión, metas
	S/. 71,920

	Incumplimiento de arreglos institucionales
	Seguimiento y control
	Gestión del proyecto
	No genera costos.

	No uso de los servicios del proyecto
	Es poco probable que el servicio de agua para riego no sea usado puesto que corresponde a una de las principales actividades y sustento económico de las familias de la zona
	
	

	Uso ineficiente de los servicios del proyecto
	· Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema
· Capacitación de personal operativo
· Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio
	Presupuesto de inversión, metas
	S/. 22,320

	Desastres asociados al peligro INUNDACIONES
	Mecanismos de protección frente a peligro Medidas de reducción de riesgo:
· Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas
	Presupuesto de inversión, metas
	S/. 225,878.00

	Desastres asociados al peligro DESLIZAMIENTOS
	Mecanismos de protección frente a peligro Medidas de reducción de riesgo:
· Construcción de muros de contención
· Revegetación de ladera en progresiva 0+650
	Presupuesto de inversión, metas
	S/. 84,414.00



 
11. ¿Se ha desarrollado la matriz marco lógico según lo visto en clase? Sustentar su respuesta indicando qué parte se cumple y proponer cómo lo hubiera presentado aplicando lo estudiado en clase.

Respuesta: altan algunos aspectos; se propone:


 
	
	Resumen de Objetivos
	Indicadores
	Medios de Verificación
	Supuestos

	Fin
	Los niveles de pobreza en las localidades de Paltarumi y Mashuayllo del Distrito Daniel Hernández se han reducido
	Al quinto año de operación del PIP el ingreso per cápita de las localidades de Paltarumi y Mashuayllo se incrementa en 15%, pasando de S/. 913 mensuales hasta llegar al promedio regional (Huancavelica) de S/.1050 mensuales.	

Se incrementa al quinto año de operación del PIP un 15% del volumen de producción agraria neta en las localidades de Paltarumi y Mashuayllo pasando de 15,284 TM anuales hasta llegar al volumen de producción agraria neta de la Región Huancavelica (17576.6 TM anuales)

	Boletín de Estudios Económicos departamentales, generado semestralmente  por la Oficina de Estadística de la Dirección Regional de Trabajo y Promoción del Empleo en la Región Amazonas.

Boletín de Estadística agraria mensual elaborado por la Oficina de Estadística de la Dirección Regional de Agricultura de la Región Huancavelica.
	El GR de Huancavelica implementa políticas y planes orientados a fortalecer las actividades económicas de la población en un periodo de 04 años (duración de la gestión Regional).


La demanda de productos agrícolas de la zona del área de influencia se mantiene creciente en la región en los próximos 05 años.



	Propósito
	Pobladores de las localidades de Paltarumi y Mashuayllo del Distrito Daniel Hernández reciben un adecuado servicio de agua para riego
	Los usuarios del sistema de riego reciben una mayor cantidad de agua pasando de una eficiencia de riego de 0.30 a 0.50 en el segundo año de operación del sistema, alcanzando un nivel de eficiencia óptimo para el tipo de riego (inundación)
	Encuestas a usuarios de riego realizadas anualmente por la Autoridad Local del Agua de Tayacaja
	Supuesto asociado a los riesgos de desastre en contexto de cambio climático:  El caudal del los riachuelos se mantiene en los registros de los últimos 10 años y no ocurren crecidas que inunden la zona de la bocatoma

	Componentes
	i. INFRAESTRUCTURA DE RIEGO MEJORADA
	Al primer año de operación del PIP el servicio de riego en las vías Paltarumi y Mashuayllo se brinda con mayor frecuencia pasando de dos turnos mensuales a tres turnos alcanzando el promedio distrital
	Reportes de administración de riego  semestral elaborado por la comisión de regantes
	Las autoridades locales ponen en práctica el plan de mantenimiento en un periodo de al menos 10 años

	
	ii. Comisión de regantes organizados
	Al primer  año de operación del PIP, se ha conformado formalmente la comisión de rgeantes, además los 10 representantes de la comisión de regantes han recibido 15 sesiones de capacitación y han elaborado el Plan de Mantenimiento del sistema de riego y sus documentos de gestión.
	Evaluación semestral los integrantes del comité elaborado por el ALA de Tayacaja

Planes de Mantenimiento Vial elaborados anualmente por los integrantes del comité.
	Al darse una cambio en la junta de regantes, Los integrantes nuevos reciben capacitación de los integrantes más antiguos cada tres años (en el año 3 en el año 6 y en el año 9)

	
	iii. Usuarios capacitados para el buen uso del canal
	Al primer  año de operación del PIP, se han realizado 18 talleres de capacitación en ambas localidades.
Al segundo año de operación del sistema se respetan los turnos de riego.
	Registros de asistencia al canal

Registros de los turnos de riego de la Administración del sistema de riego
	Los usuarios muestran interés en las capacitaciones y ponen en práctica los conocimientos adquiridos.

	Acciones
	· Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas
· Construcción de muros de contención
· Regetación de ladera en progresiva 0+650
· Mejoramiento de Infraestructura

· Entrenamiento a los integrantes de la comisión
· Desarrollo de documentos de gestión
· Tramite de documentos legales y permisos

· Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema
· Capacitación de personal operativo
· Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio
	

	Presupuestos elaborados a nivel de precios unitarios en el estudio definitivo.
Valorizaciones mensuales de la obra a cargo de la Sub Gerencia de Supervisión.
Documentos de Pago al contratista emitidos por la Oficina de Tesorería de la Dirección Regional de Administración, luego de aprobadas las valorizaciones.
	Los precios de los insumos, mano de obra y equipos se mantienen constantes y no se incrementan más del 10% del valor presupuestado en los próximos 3 años.





BIBLIOGRAFÍA:

· ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO EN LA CUENCA DEL RIO MANTARO PARA EL AÑO 2100, SENAMHI – Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología Centro de Predicción Numérica – CPN, 2007

· Conceptos asociados a la gestión del riesgo en un contexto de cambio climático: aportes en apoyo de la inversión pública para el desarrollo sostenible, MINISTERIO DE ECONOMÍA Y FINANZAS, 2013

· ESTRATEGIA REGIONAL DEL CAMBIO CLIMATICO DE HUANCAVELICA, Página Web del Gobierno Regional de Huancavelica: http://www.regionhuancavelica.gob.pe/region/index.php/home/noticias/noticias-julio-2014/4438-estrategia-regional-del-cambio-climatico-de-huancavelica

· Cambio Climático, Información para una adaptación eficaz. GIZ, 2009.

· MINISTERIO DE ECONOMÍA Y FINANZAS, CD interactivo de mapas y peligros y escenarios climáticos del Perú 

· DIRECTIVA GENERAL DEL SISTEMA NACIONAL DE INVERSIÓN PÚBLICA, Directiva N° 001-2011-EF/68.01. Ministerio de Economía y Finanzas.



ANEXOS:
[bookmark: _GoBack]Cálculos en hojas Excel adjuntas.
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Departamento Provincia Distrito Nom. CCPP Altitud Fuente Latitud Longitud

SAN JUAN DE PALTARUMI 3169MED-GPS (CP) -12.3113 -74.8007

MASHUAYLLO 3352MED-GPS -12.313896 -74.843061

HUANCAVELICA TAYACAJA DANIEL HERNANDEZ
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AREA % ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

20.00 27% 0.80 0.80 0.70 0.60 0.40 0.60 0.75 0.80 0.60 0.35

MAIZ GV 10.00 13% 0.80 0.80 0.60 0.60 0.80 0.80

ARVEJA 5.00 7% 0.50 0.82 0.85 0.60 0.50 0.82 0.85 0.60

PAPA 10.00 13% 0.90 0.30 0.60 0.80 1.00

15.00 20% 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

5.00 7% 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

10.00 13% 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

TOTAL 75.00

REFERENCIA

MAIZ GS

CAFÉ

FRUTALES

PASTO

CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO 
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PARAMETROS ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC. Promedio

TEMPERATURA °C 14.87 14.92 14.76 15.57 14.08 13.86 13.57 13.99 13.988 14.90 14.98 14.886 14.53

HUMEDAD RELATIVA  % 84.32 82.08 83.77 80.64 81.36 84.31 68.25 77.13 81.14 82.14 78.45 82.64 80.52

PRECIPITACION ( mm ). 114.7 123.52 203.08 98.4 36.14 10.38 9.62 9.96 36.9 125.56 136.14 112.04 1016.44

PREC. EFECTIVA 86.025 92.64 152.31 73.8 27.105 7.79 7.22 7.47 27.68 94.17 102.105 84.03 762.33

CUADRO RESUMEN DE PARAMETROS METEOROLOGICOS ESTACION TAYACAJA
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ITEM MES MF TMF CE CH ETP

1 ENE 2.47 58.77 1.05 0.66 100.55

2 FEB 2.22 58.85 1.05 0.70 96.56

3 MAR 2.36 58.56 1.05 0.67 97.39

4 ABR 2.10 60.02 1.05 0.73 96.97

5 MAY 1.96 57.34 1.05 0.72 84.86

6 JUN 1.77 56.95 1.05 0.66 69.88

7 JUL 1.91 56.43 1.05 0.94 105.85

8 AGO 2.08 57.18 1.05 0.79 99.45

9 SET 2.22 57.18 1.05 0.72 96.14

10 OCT 2.43 58.81 1.05 0.70 105.57

11 NOV 2.39 58.96 1.05 0.77 114.42

12 DIC 2.47 58.79 1.05 0.69 105.74

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  ESTACION TAYACAJA
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CUADRO N° 

HECTAREAS DE SIEMBRA 75.00 60.00 60.00 65.00 55.00 35.00 35.00 50.00 60.00 65.00 75.00 75.00

31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00

0.82 0.84 0.77 0.74 0.70 0.84 0.82 0.77 0.74 0.81 0.78 0.90

100.55 96.56 97.39 96.97 84.86 69.88 105.85 99.45 96.14105.57114.42105.74

82.79 80.87 75.07 72.13 59.40 58.40 86.95 76.58 71.14 85.51 89.25 95.17

86.03 92.64 152.31 73.80 27.11 7.79 7.22 7.47 27.68 94.17102.11 84.03

-3.24 -11.77 -77.24 -1.67 32.29 50.61 79.73 69.11 43.47 -8.66 -12.86 11.14

-2427 -7062 -46343 -1086 17761 17715 27907 34554 26081 -5627 -9642 8355

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

-8088 -23541-154476 -3621 59205 59050 93023115179 86936-18756-3214127850

-3.0 -9.7 -57.7 -1.4 22.1 22.8 34.7 43.0 33.5 -7.0 -12.4 10.4

43.0 lt/seg 441,242m3/año

Requerimiento neto % ef. (lts/s.)

Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)

Requeriminto bruto (mm)

Coef.Consuntivo ponderado (Kp)

Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)

Dotación total mensual (m3)

Número de dias por mes

Eficiencia de riego pequeños manatiales

Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)
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EVALUACIÓN SOCIAL SIN MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE RIESGO

Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10 Año 11

VNP INCREMENTAL -1,764,559.73 -350,065.72 330,456.28 2,013,075.30 2,176,316.30 2,273,450.30 2,273,450.30 2,273,450.30 2,273,450.30 2,273,450.30

INVERSIÓN A PS 2,773,275.82

OP Y MTO INCREMENTAL 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19

FLUJO NETO INCREMENTAL -2,773,275.82 -1,766,772.92 -352,278.91 328,243.09 2,010,862.11 2,174,103.11 2,271,237.11 2,271,237.11 2,271,237.11 2,271,237.11 2,271,237.11

VAN 3,800,050.16

TIR 21.23%


Microsoft_Excel_97-2003_Worksheet1.xls
OFERTA AGUA

		

		REGISTROS HISTORICOS DE PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES, ESTACION LLAPA

										PERIODO 2006 - 2011

		CUADRO N°												mm/mes

		AÑO/MES		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SEPTIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

		2006		83.50		141.60		349.80		62.40		3.40		11.80		9.10		3.90		66.30		118.30		123.10		144.60		1117.8

		2007		91.60		17.10		276.30		122.20		27.60		3.00		6.00		9.90		20.00		213.10		155.10		123.20		1065.1

		2008		104.30		180.20		97.90		97.70		0.00		28.50		8.20		23.80		21.00		132.00		140.60		40.70		874.9

		2009		209.40		78.30		220.60		150.90		71.40		5.80		6.10		0.00		38.20		98.70		139.50		116.00		1134.9

		2010		84.70		200.40		170.90		58.80		78.30		2.80		18.70		3.90		39.00		60.40		122.40		135.70		976

		2011		83.50		95.5		154.6		135.60		55.20		15.56		9.00		21.80		0.00		0.00		0.00		0.00		570.76

		PROMEDIO		114.7		114.3		184.06		104.60		39.32		11.24		9.52		10.55		36.90		124.50		136.14		112.04		997.8666666667

										890.34										107.53

										VERANO										INVIERNO

		CALCULOS PARA DETERMINAR VOLUMENES DE APORTE   MENSUALES DEL RIO CORTEGANA

		GENERADOS POR EL  METODO DE HERAS																														SEPTIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

		CUADRO Nº 23								M3																						40.80		23.30		104.20		163.00		331.3

		MES		PRECP.  CUENCA RECEPCION                 mm		Ic		Ip		α		β		Γ		δ		VOLUMEN ANUAL PRODUCIDO   (M3)		CAUDAL PROMEDIO   M3/S		CAUDALES AL 75%   M3/S										6.30		86.70		107.10		45.10		245.2

																																89.70		129.40		93.10		32.30		344.5

		ENE		114.70		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8175431		3.052		2.289										15.40		74.30		162.40		89.90		8175898.91331812

		FEB		123.52		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8706798		3.251		2.438										52.40		37.60		44.30		127.00		8707193.86013828

		MAR		152.31		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		10404014		3.884		2.913										0.00		0.00		0.00		0.00		10404178.5000122

		ABR		98.40		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		7176746		2.679		2.010

		MAY		36.14		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		3063174		1.144		0.858										40.92		70.26		102.22		91.46		3063522.93822783

		JUN		10.38		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		1060839		0.396		0.297

		JUL		9.62		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		994445		0.371		0.278

		AGO		9.96		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		1024241		0.382		0.287

		SET		36.90		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		3117842		1.164		0.873

		OCT		125.56		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8828875		3.296		2.472

		NOV		136.14		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		9457354		3.531		2.648

		DIC		112.04		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8013992		2.992		2.244

		TOTAL		965.67														70023750

		VOLUMEN DE AGUA PRODUCIDO EN EL PERIODO DE ESTIAJE Y ABASTECIMIENTO DEL PROYECTO =																				9260541





DEMANDA AGUA Sin PIP

		

				CUADRO N°

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  (230 HAS)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						200.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						60.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		20%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		40		ARVEJA GS		17%

				PALTA						24.00		10%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		9%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										230		100%																										40		HAS		17%

										0.83

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA PROMEDIO CON PROYECTO (230 HAS)

				CUADRO N°

				HECTAREAS BAJO RIEGO										230		230		230		224		224		224		224		224		200		230		230		230

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.99		0.94		0.92		0.90		0.96		0.97		0.97		0.89		0.92		0.88		0.95		0.97

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										100		91		90		87		81		68		103		89		88		93		109		102

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										14		-2		-63		14		54		60		96		81		61		-1		7		18

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										31104		-4307		-144234		30562		120875		134340		214593		182170		121546		-2913		15169		41674

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 0.85%										0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

				Requerimiento volumetrico mensual (m3)										36593		-5068		-169687		35955		142205		158047		252462		214317		142996		-3427		17846		49028

				Requerimiento neto  (lts/s.)										14		-2		-63		14		53		61		94		80		55		-1		7		18

				CAUDAL REQUERIDO														94		LT/S				1,031,604				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										-94		LT/S				1031604		M3

						MES DE AGOSTO

				MODULO DE RIEGO														0.421		LT/S/HA

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO

																																														Resumen Demanda SIN PIP

				AÑO 0																																										Considerando los efectos del cambio climático, se incrementa el nivel de precipitaciones a una tasa del 1.5% anual

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO																																										Años		Requerimiento de Agua (m3/año)

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION								Año 0		441,242

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35										Año 1		436,066

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80										Año 2		425,480

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60										Año 3		420,068

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00										Año 4		420,068

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75										Año 5		414,574

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 6		408,998

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 7		403,339

				TOTAL						75.00																												0								Año 8		397,594

																																														Año 9		391,763

																																														Año 10		385,845

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86.03		92.64		152.31		73.80		27.11		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.11		84.03

				Requeriminto bruto (mm)										-3.24		-11.77		-77.24		-1.67		32.29		50.61		79.73		69.11		43.47		-8.66		-12.86		11.14

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-2427		-7062		-46343		-1086		17761		17715		27907		34554		26081		-5627		-9642		8355

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-8088		-23541		-154476		-3621		59205		59050		93023		115179		86936		-18756		-32141		27850

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-3.0		-9.7		-57.7		-1.4		22.1		22.8		34.7		43.0		33.5		-7.0		-12.4		10.4

																		43.0		lt/seg				441,242		m3/año

				AÑO 1

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										87.32		94.03		154.59		74.91		27.51		7.90		7.32		7.58		28.09		95.58		103.64		85.29										1.015

				Requeriminto bruto (mm)										-4.53		-13.16		-79.52		-2.78		31.89		50.50		79.63		69.00		43.05		-10.07		-14.39		9.88

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-3394		-7896		-47713		-1806		17538		17674		27869		34498		25832		-6545		-10791		7410

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-11314		-26320		-159045		-6019		58459		58914		92896		114992		86106		-21817		-35970		24699

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.2		-10.9		-59.4		-2.3		21.8		22.7		34.7		42.9		33.2		-8.1		-13.9		9.2

																		42.9		lt/seg				436,066		m3/año

				AÑO 2

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										88.63		95.44		156.91		76.03		27.92		8.02		7.43		7.70		28.51		97.02		105.19		86.57

				Requeriminto bruto (mm)										-5.84		-14.57		-81.84		-3.90		31.47		50.38		79.52		68.88		42.63		-11.50		-15.94		8.60

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-4377		-8742		-49105		-2536		17311		17633		27830		34441		25579		-7477		-11957		6450

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-14589		-29141		-163683		-8454		57703		58775		92768		114803		85263		-24923		-39856		21501

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-5.4		-12.0		-61.1		-3.3		21.5		22.7		34.6		42.9		32.9		-9.3		-15.4		8.0

																		42.9		lt/seg				430,813		m3/año

				AÑO 3

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										89.95		96.87		159.27		77.17		28.34		8.14		7.54		7.81		28.94		98.47		106.77		87.87

				Requeriminto bruto (mm)										-7.16		-16.00		-84.20		-5.04		31.06		50.26		79.40		68.77		42.20		-12.96		-17.52		7.30

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-5374		-9601		-50517		-3277		17080		17590		27791		34383		25322		-8423		-13140		5476

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-17912		-32004		-168390		-10925		56935		58635		92638		114610		84408		-28076		-43801		18254

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-6.7		-13.2		-62.9		-4.2		21.3		22.6		34.6		42.8		32.6		-10.5		-16.9		6.8

																		42.8		lt/seg				425,480		m3/año

				AÑO 4

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										91.30		98.32		161.66		78.33		28.77		8.26		7.66		7.93		29.37		99.95		108.37		89.19

				Requeriminto bruto (mm)										-8.51		-17.46		-86.58		-6.20		30.63		50.14		79.29		68.65		41.77		-14.44		-19.12		5.98

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-6386		-10473		-51950		-4030		16847		17548		27752		34325		25062		-9383		-14341		4488

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-21285		-34910		-173168		-13433		56155		58493		92506		114415		83540		-31276		-47805		14959

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.9		-14.4		-64.7		-5.2		21.0		22.6		34.5		42.7		32.2		-11.7		-18.4		5.6

																		42.7		lt/seg				420,068		m3/año

				AÑO 5

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										92.67		99.80		164.08		79.50		29.20		8.39		7.77		8.05		29.81		101.45		110.00		90.52

				Requeriminto bruto (mm)										-9.88		-18.93		-89.01		-7.37		30.20		50.01		79.18		68.53		41.33		-15.93		-20.75		4.65

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-7413		-11358		-53405		-4794		16609		17504		27712		34265		24798		-10357		-15561		3484

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-24709		-37860		-178018		-15979		55364		58348		92372		114217		82658		-34525		-51868		11615

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-9.2		-15.6		-66.5		-6.2		20.7		22.5		34.5		42.6		31.9		-12.9		-20.0		4.3

																		42.6		lt/seg				414,574		m3/año

				AÑO 6

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										94.06		101.30		166.54		80.70		29.64		8.51		7.89		8.17		30.26		102.97		111.65		91.88

				Requeriminto bruto (mm)										-11.27		-20.43		-91.47		-8.57		29.76		49.89		79.06		68.41		40.88		-17.46		-22.40		3.29

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-8455		-12256		-54882		-5569		16368		17460		27671		34205		24529		-11347		-16798		2466

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-28185		-40854		-182940		-18562		54561		58201		92236		114016		81764		-37822		-55993		8220

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-10.5		-16.9		-68.3		-7.2		20.4		22.5		34.4		42.6		31.5		-14.1		-21.6		3.1

																		42.6		lt/seg				408,998		m3/año

				AÑO 7

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										95.47		102.82		169.04		81.91		30.08		8.64		8.01		8.29		30.71		104.51		113.32		93.26

				Requeriminto bruto (mm)										-12.68		-21.95		-93.97		-9.78		29.32		49.76		78.94		68.29		40.43		-19.00		-24.07		1.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-9514		-13168		-56381		-6356		16124		17416		27629		34143		24257		-12350		-18054		1432

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-31712		-43893		-187936		-21185		53746		58052		92098		113811		80856		-41168		-60180		4775

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-11.8		-18.1		-70.2		-8.2		20.1		22.4		34.4		42.5		31.2		-15.4		-23.2		1.8

																		42.5		lt/seg				403,339		m3/año

				AÑO 8

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										96.91		104.36		171.58		83.14		30.53		8.77		8.13		8.41		31.18		106.08		115.02		94.66

				Requeriminto bruto (mm)										-14.12		-23.49		-96.50		-11.01		28.86		49.63		78.82		68.16		39.97		-20.57		-25.77		0.51

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-10588		-14093		-57902		-7154		15876		17370		27587		34081		23980		-13369		-19329		383

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-35292		-46977		-193008		-23847		52919		57901		91958		113604		79935		-44565		-64430		1277

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-13.2		-19.4		-72.1		-9.2		19.8		22.3		34.3		42.4		30.8		-16.6		-24.9		0.5

																		42.4		lt/seg				397,594		m3/año

				AÑO 9

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										98.36		105.92		174.15		84.38		30.99		8.90		8.25		8.54		31.64		107.67		116.75		96.08

				Requeriminto bruto (mm)										-15.57		-25.05		-99.08		-12.25		28.41		49.50		78.70		68.04		39.50		-22.16		-27.50		-0.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-11678		-15032		-59446		-7965		15624		17324		27545		34018		23700		-14404		-20623		-682

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-38926		-50108		-198155		-26549		52079		57748		91816		113394		78999		-48013		-68743		-2272

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-14.5		-20.7		-74.0		-10.2		19.4		22.3		34.3		42.3		30.5		-17.9		-26.5		-0.8

																		42.3		lt/seg				391,763		m3/año

				AÑO 10

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										99.84		107.51		176.76		85.65		31.46		9.03		8.37		8.67		32.12		109.29		118.50		97.52

				Requeriminto bruto (mm)										-17.05		-26.64		-101.69		-13.52		27.94		49.36		78.58		67.91		39.03		-23.77		-29.25		-2.35

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-12784		-15986		-61014		-8787		15368		17278		27501		33954		23415		-15454		-21936		-1763

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-42615		-53286		-203379		-29291		51227		57592		91671		113180		78050		-51512		-73121		-5875

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-15.9		-22.0		-75.9		-11.3		19.1		22.2		34.2		42.3		30.1		-19.2		-28.2		-2.2

																		42.3		lt/seg				385,845		m3/año





DEMANDA AGUA con PIP

		

				CUADRO N°

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  (230 HAS)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						200.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						60.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		20%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		40		ARVEJA GS		17%

				PALTA						24.00		10%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		9%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										230		100%																										40		HAS		17%

										0.83

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA PROMEDIO CON PROYECTO (230 HAS)

				CUADRO N°

				HECTAREAS BAJO RIEGO										230		230		230		224		224		224		224		224		200		230		230		230

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.99		0.94		0.92		0.90		0.96		0.97		0.97		0.89		0.92		0.88		0.95		0.97

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										100		91		90		87		81		68		103		89		88		93		109		102

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										14		-2		-63		14		54		60		96		81		61		-1		7		18

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										31104		-4307		-144234		30562		120875		134340		214593		182170		121546		-2913		15169		41674

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 0.85%										0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

				Requerimiento volumetrico mensual (m3)										36593		-5068		-169687		35955		142205		158047		252462		214317		142996		-3427		17846		49028

				Requerimiento neto  (lts/s.)										14		-2		-63		14		53		61		94		80		55		-1		7		18

				CAUDAL REQUERIDO														94		LT/S				1,031,604				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										-94		LT/S				1031604		M3

						MES DE AGOSTO

				MODULO DE RIEGO														0.421		LT/S/HA

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO

																																														Resumen Demanda CON PIP

				AÑO 0																																										Considerando los efectos del cambio climático, se incrementa el nivel de precipitaciones a una tasa del 1.5% anual

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO																																										Años		Requerimiento de Agua (m3/año)

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION								Año 0		264,745

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35										Año 1		261,640

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80										Año 2		255,288

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60										Año 3		252,041

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00										Año 4		252,041

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75										Año 5		248,745

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 6		245,399

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 7		242,003

				TOTAL						75.00																												0								Año 8		238,556

																																														Año 9		235,058

																																														Año 10		231,507

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86.03		92.64		152.31		73.80		27.11		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.11		84.03

				Requeriminto bruto (mm)										-3.24		-11.77		-77.24		-1.67		32.29		50.61		79.73		69.11		43.47		-8.66		-12.86		11.14

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-2427		-7062		-46343		-1086		17761		17715		27907		34554		26081		-5627		-9642		8355

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50

				Dotación total mensual (m3)										-4853		-14124		-92685		-2173		35523		35430		55814		69107		52162		-11254		-19284		16710

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-1.8		-5.8		-34.6		-0.8		13.3		13.7		20.8		25.8		20.1		-4.2		-7.4		6.2

																		25.8		lt/seg				264,745		m3/año

				AÑO 1

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										87.32		94.03		154.59		74.91		27.51		7.90		7.32		7.58		28.09		95.58		103.64		85.29										1.015

				Requeriminto bruto (mm)										-4.53		-13.16		-79.52		-2.78		31.89		50.50		79.63		69.00		43.05		-10.07		-14.39		9.88

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-3394		-7896		-47713		-1806		17538		17674		27869		34498		25832		-6545		-10791		7410

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-6789		-15792		-95427		-3612		35076		35348		55738		68995		51664		-13090		-21582		14819

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-2.5		-6.5		-35.6		-1.4		13.1		13.6		20.8		25.8		19.9		-4.9		-8.3		5.5

																		25.8		lt/seg				261,640		m3/año

				AÑO 2

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										88.63		95.44		156.91		76.03		27.92		8.02		7.43		7.70		28.51		97.02		105.19		86.57

				Requeriminto bruto (mm)										-5.84		-14.57		-81.84		-3.90		31.47		50.38		79.52		68.88		42.63		-11.50		-15.94		8.60

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-4377		-8742		-49105		-2536		17311		17633		27830		34441		25579		-7477		-11957		6450

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-8753		-17484		-98210		-5072		34622		35265		55661		68882		51158		-14954		-23914		12900

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-3.3		-7.2		-36.7		-2.0		12.9		13.6		20.8		25.7		19.7		-5.6		-9.2		4.8

																		25.7		lt/seg				258,488		m3/año

				AÑO 3

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										89.95		96.87		159.27		77.17		28.34		8.14		7.54		7.81		28.94		98.47		106.77		87.87

				Requeriminto bruto (mm)										-7.16		-16.00		-84.20		-5.04		31.06		50.26		79.40		68.77		42.20		-12.96		-17.52		7.30

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-5374		-9601		-50517		-3277		17080		17590		27791		34383		25322		-8423		-13140		5476

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-10747		-19202		-101034		-6555		34161		35181		55583		68766		50645		-16846		-26280		10953

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.0		-7.9		-37.7		-2.5		12.8		13.6		20.8		25.7		19.5		-6.3		-10.1		4.1

																		25.7		lt/seg				255,288		m3/año

				AÑO 4

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										91.30		98.32		161.66		78.33		28.77		8.26		7.66		7.93		29.37		99.95		108.37		89.19

				Requeriminto bruto (mm)										-8.51		-17.46		-86.58		-6.20		30.63		50.14		79.29		68.65		41.77		-14.44		-19.12		5.98

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-6386		-10473		-51950		-4030		16847		17548		27752		34325		25062		-9383		-14341		4488

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-12771		-20946		-103901		-8060		33693		35096		55504		68649		50124		-18766		-28683		8976

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.8		-8.7		-38.8		-3.1		12.6		13.5		20.7		25.6		19.3		-7.0		-11.1		3.4

																		25.6		lt/seg				252,041		m3/año

				AÑO 5

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										92.67		99.80		164.08		79.50		29.20		8.39		7.77		8.05		29.81		101.45		110.00		90.52

				Requeriminto bruto (mm)										-9.88		-18.93		-89.01		-7.37		30.20		50.01		79.18		68.53		41.33		-15.93		-20.75		4.65

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-7413		-11358		-53405		-4794		16609		17504		27712		34265		24798		-10357		-15561		3484

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-14826		-22716		-106811		-9587		33219		35009		55423		68530		49595		-20715		-31121		6969

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-5.5		-9.4		-39.9		-3.7		12.4		13.5		20.7		25.6		19.1		-7.7		-12.0		2.6

																		25.6		lt/seg				248,745		m3/año

				AÑO 6

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										94.06		101.30		166.54		80.70		29.64		8.51		7.89		8.17		30.26		102.97		111.65		91.88

				Requeriminto bruto (mm)										-11.27		-20.43		-91.47		-8.57		29.76		49.89		79.06		68.41		40.88		-17.46		-22.40		3.29

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-8455		-12256		-54882		-5569		16368		17460		27671		34205		24529		-11347		-16798		2466

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-16911		-24512		-109764		-11137		32737		34921		55342		68409		49058		-22693		-33596		4932

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-6.3		-10.1		-41.0		-4.3		12.2		13.5		20.7		25.5		18.9		-8.5		-13.0		1.8

																		25.5		lt/seg				245,399		m3/año

				AÑO 7

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										95.47		102.82		169.04		81.91		30.08		8.64		8.01		8.29		30.71		104.51		113.32		93.26

				Requeriminto bruto (mm)										-12.68		-21.95		-93.97		-9.78		29.32		49.76		78.94		68.29		40.43		-19.00		-24.07		1.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-9514		-13168		-56381		-6356		16124		17416		27629		34143		24257		-12350		-18054		1432

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-19027		-26336		-112762		-12711		32248		34831		55259		68287		48514		-24701		-36108		2865

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.1		-10.9		-42.1		-4.9		12.0		13.4		20.6		25.5		18.7		-9.2		-13.9		1.1

																		25.5		lt/seg				242,003		m3/año

				AÑO 8

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										96.91		104.36		171.58		83.14		30.53		8.77		8.13		8.41		31.18		106.08		115.02		94.66

				Requeriminto bruto (mm)										-14.12		-23.49		-96.50		-11.01		28.86		49.63		78.82		68.16		39.97		-20.57		-25.77		0.51

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-10588		-14093		-57902		-7154		15876		17370		27587		34081		23980		-13369		-19329		383

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-21175		-28186		-115805		-14308		31751		34741		55175		68163		47961		-26739		-38658		766

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.9		-11.7		-43.2		-5.5		11.9		13.4		20.6		25.4		18.5		-10.0		-14.9		0.3

																		25.4		lt/seg				238,556		m3/año

				AÑO 9

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										98.36		105.92		174.15		84.38		30.99		8.90		8.25		8.54		31.64		107.67		116.75		96.08

				Requeriminto bruto (mm)										-15.57		-25.05		-99.08		-12.25		28.41		49.50		78.70		68.04		39.50		-22.16		-27.50		-0.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-11678		-15032		-59446		-7965		15624		17324		27545		34018		23700		-14404		-20623		-682

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-23356		-30065		-118893		-15929		31248		34649		55089		68036		47400		-28808		-41246		-1363

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-8.7		-12.4		-44.4		-6.1		11.7		13.4		20.6		25.4		18.3		-10.8		-15.9		-0.5

																		25.4		lt/seg				235,058		m3/año

				AÑO 10

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										99.84		107.51		176.76		85.65		31.46		9.03		8.37		8.67		32.12		109.29		118.50		97.52

				Requeriminto bruto (mm)										-17.05		-26.64		-101.69		-13.52		27.94		49.36		78.58		67.91		39.03		-23.77		-29.25		-2.35

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-12784		-15986		-61014		-8787		15368		17278		27501		33954		23415		-15454		-21936		-1763

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50

				Dotación total mensual (m3)										-25569		-31971		-122028		-17575		30736		34555		55003		67908		46830		-30907		-43872		-3525

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-9.5		-13.2		-45.6		-6.8		11.5		13.3		20.5		25.4		18.1		-11.5		-16.9		-1.3

																		25.4		lt/seg				231,507		m3/año





BALANCE HIDRICO

		

		De acuerdo al documento de autorización de uso de agua emitido por el ALA correspondiente, el caudal disponible es de 26500 m3 por año

		Años		Oferta en la situación optimizada		Demanda sin PIP		Balance

		Año 0		265,000.00		441,242		-176,242

		Año 1		265,001.00		436,066		-171,065

		Año 2		265,002.00		425,480		-160,478

		Año 3		265,003.00		420,068		-155,065

		Año 4		265,004.00		420,068		-155,064

		Año 5		265,005.00		414,574		-149,569

		Año 6		265,006.00		408,998		-143,992

		Año 7		265,007.00		403,339		-138,332

		Año 8		265,008.00		397,594		-132,586

		Año 9		265,009.00		391,763		-126,754

		Año 10		265,010.00		385,845		-120,835





ETP

		CUADRO RESUMEN DE PARAMETROS METEOROLOGICOS ESTACION TAYACAJA

		PARAMETROS		ENE.		FEB.		MAR.		ABR.		MAY.		JUN.		JUL.		AGO.		SET.		OCT.		NOV.		DIC.		Promedio

		TEMPERATURA °C		14.87		14.92		14.76		15.57		14.08		13.86		13.57		13.99		13.988		14.90		14.98		14.886		14.53

		HUMEDAD RELATIVA  %		84.32		82.08		83.77		80.64		81.36		84.31		68.25		77.13		81.14		82.14		78.45		82.64		80.52

		PRECIPITACION ( mm ).		114.7		123.52		203.08		98.4		36.14		10.38		9.62		9.96		36.9		125.56		136.14		112.04		1016.44

		PREC. EFECTIVA		86.025		92.64		152.31		73.8		27.105		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.105		84.03		762.33

		Fuente: Estación CELENDIN -

		Departamento : 		CAJAMARCA		Provincia : 		CELENDIN		Distrito : 		CELENDIN

		Latitud : 		6° 51' 51''		Longitud : 		78° 7' 6''		Altitud : 		2620

				EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  ESTACION TAYACAJA

				ITEM		MES		MF		TMF		CE		CH		ETP

				1		ENE		2.47		58.77		1.05		0.66		100.55

				2		FEB		2.22		58.85		1.05		0.70		96.56

				3		MAR		2.36		58.56		1.05		0.67		97.39

				4		ABR		2.10		60.02		1.05		0.73		96.97

				5		MAY		1.96		57.34		1.05		0.72		84.86

				6		JUN		1.77		56.95		1.05		0.66		69.88

				7		JUL		1.91		56.43		1.05		0.94		105.85

				8		AGO		2.08		57.18		1.05		0.79		99.45

				9		SET		2.22		57.18		1.05		0.72		96.14

				10		OCT		2.43		58.81		1.05		0.70		105.57

				11		NOV		2.39		58.96		1.05		0.77		114.42

				12		DIC		2.47		58.79		1.05		0.69		105.74

				CUADRO Nº										CUADRO Nº								CUADRO Nº						6.85

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL ESTACION CELENDIN										CALCULO DE TMF (TEMP. MEDIA MENSUAL ºF)														6

																						LATITUD 6°  51´						7

				ITEM		MES		T						ITEM		MES		TMF				ITEM		MES		6º		7º		6°51'

				1		ENE		14.87						1		ENE		58.77				1		ENE		2.45		2.48		2.47

				2		FEB		14.92						2		FEB		58.85				2		FEB		2.21		2.22		2.22

				3		MAR		14.76						3		MAR		58.56				3		MAR		2.36		2.36		2.36

				4		ABR		15.57						4		ABR		60.02				4		ABR		2.12		2.10		2.10

				5		MAY		14.08						5		MAY		57.34				5		MAY		1.98		1.96		1.96

				6		JUN		13.86						6		JUN		56.95				6		JUN		1.82		1.77		1.77

				7		JUL		13.57						7		JUL		56.43				7		JUL		1.98		1.89		1.91

				8		AGO		13.99						8		AGO		57.18				8		AGO		2.10		2.08		2.08

				9		SET		13.99						9		SET		57.18				9		SET		2.21		2.22		2.22

				10		OCT		14.90						10		OCT		58.81				10		OCT		2.42		2.43		2.43

				11		NOV		14.98						11		NOV		58.96				11		NOV		2.37		2.40		2.39

				12		DIC		14.89						12		DIC		58.79				12		DIC		2.44		2.48		2.47

				FUENTE: ELABORACION PROPIA										TM=		9/5C+32

				CUADRO Nº 15										CUADRO Nº 16

				VALORES DE CH (FACTOR DE CORREC. POR LA HR										VALORES DE CORREC. POR ALTITUD (CE)

				HUMEDAD RELATIVA MENSUAL ESTACION CELENDIN						CH

														ALTITUD MEDIA DE LA CUENCA 2620 msnm						CE

				ITEM		MES		HR

				1		ENE		84.32		0.66				ITEM		MES		E(msnm)

				2		FEB		82.08		0.70				1		ENE		2620		1.05

				3		MAR		83.77		0.67				2		FEB		2620		1.05

				4		ABR		80.64		0.73				3		MAR		2620		1.05

				5		MAY		81.36		0.72				4		ABR		2620		1.05

				6		JUN		84.31		0.66				5		MAY		2620		1.05

				7		JUL		68.25		0.94				6		JUN		2620		1.05

				8		AGO		77.13		0.79				7		JUL		2620		1.05

				9		SET		81.14		0.72				8		AGO		2620		1.05								X

				10		OCT		82.14		0.70				9		SET		2620		1.05

				11		NOV		78.45		0.77				10		OCT		2620		1.05

				12		DIC		82.64		0.69				11		NOV		2620		1.05

								966.23						12		DIC		2620		1.05

						CH =		0.166*(100- H)^0.5										CE =		1 + 0.04(E/200)

						CH =		1 ,  PARA VALORES DE HR ≤ 64%





REGISTROS PP Y T

		

						REGISTRO DE PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES ESTACION TAYACAJA

				CUADRO N° 0000

				MES/AÑO		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SETIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

				2006		83.5		141.6		249.8		62.4		3.4		11.8		9.1		3.9		66.3		118.3		123.1		144.6		934.3

				2007		91.6		17.1		276.3		122.2		27.6		3		6		9.9		20		213.1		155.1		123.2		973.5

				2008		104.3		180.2		97.9		97.7		0		28.5		8.2		23.8		21		132		140.6		40.7		770.6

				2009		209.4		78.3		220.5		150.9		71.4		5.8		6.1		8.3		38.2		60.4		139.5		116		895.4

				2010		84.7		200.4		170.9		58.8		78.3		2.8		18.7		3.9		39		104		122.4		135.7		934.9

				2011

				PROMEDIO		114.7		123.52		203.08		98.4		36.14		10.38		9.62		9.96		36.9		125.56		136.14		112.04		901.74

				75%		86.03		92.64		152.31		73.8		27.105		7.785		7.215		7.47		27.675		94.17		102.105		84.03		762.33

				REGISTROS HISTORICOS DE TEMPERATURA ESTACION TAYACAJA

				CUADRO N°

				MES/AÑO		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SETIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		PROMEDIO

				2006		14.47		14.92		14.23		14.2		13.86		13.13		12.51		13.61		14.18		14.68		14.72		15.2		14.14

				2007		15.5		14.87		14.82		14.83		15.05		13..63		13.78		13.88		12.91		14.61		15.04		14.31		14.51

				2008		14.6		14.38		14.25		18.15		11.73		14.12		13.56		14.45		14		14.75		15.12		15		14.51

				2009		14.71		14.53		14.66		14.61		14.5		13.88		13.63		14.24		14.31		15.75		15.17		15.2		14.60

				2010		15.08		15.89		15.82		16.05		15.24		14.31		14.39		13.77		14.54		14.69		14.83		14.72		14.94

				2011		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				PROMEDIO		14.87		14.92		14.76		15.57		14.076		13.86		13.57		13.99		13.99		14.90		14.98		14.9		14.53

						1





goteo

		

				CUADRO N° 21

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  - RIEGO POR GOTEO

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						114.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						90.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

				PALTA						24.00		21%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		61%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		18%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										114		100%

				FUENTE DE Kc FAO

				CALCULO DE LA DAMANDA DE AGUA CON PROYECTO (114 HAS)

				HECTAREAS BAJO RIEGO										114		114		114		114		114		114		114		114		114		114		114		114

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										15		4		-55		23		58		62		99		92		68		11		12		22

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										16563		4470		-62608		26411		65835		70788		112445		104859		78049		12998		14041		24755

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 90%										0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90

				Requerimiento volumetrico mesual (m3)										18404		4966		-69564		29345		73150		78653		124938		116509		86721		14443		15601		27505

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										7		2		-26		11		27		30		47		43		33		5		6		10

																		47		LT/S				590,236				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										47		LT/S				590236		M3

						MES DE JULIO

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO





aspersion

		

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  RIEGO POR ASPERSION (116 Has)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						116.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						75.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		40%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		30		ARVEJA GS		26%

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		60%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										116		100%																										30		HAS		26%

				FUENTE DE KC FAO

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA CON PROYECTO (116 Has)

				HECTAREAS BAJO RIEGO										116		116		116		100		100		100		100		100		70		116		116		116

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.98		0.88		0.84		0.91		0.93		0.95		0.96		0.82		1.00		0.76		0.90		0.93

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										99		85		82		88		78		66		101		82		96		80		103		99

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requeriminto bruto (mm)										13		-8		-70		14		51		59		94		74		68		-14		1		15

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										14541		-8777		-81626		14149		51386		58531		93872		74080		47925		-15911		1129		16920

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 75%										0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				Requerimiento volumetrico mesual (m3)										19388		-11703		-108835		18866		68515		78041		125163		98773		63900		-21215		1505		22559

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										7		-5		-41		7		26		30		47		37		25		-8		1		8

																		47		LT/S				495,205				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										47		LT/S				495205		M3

						MES DE JULIO

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO





resumen demanda 

		RESUMEN DEMANDA DE AGUA EN LT/S

		CUADRO N°

		METODO DE RIEGO						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

		RIEGO POR GOTEO						114.00		57%		7		2				11.32		27.31		30.34		46.65		43.50		33.46		5		6		10

		RIEGO POR ASPERSION						86.00		43%		7.24						7.28		25.58		30.11		46.73		36.88		24.65						8.42

		TOTAL lt/s						200		100%		14.11		2.05				18.60		52.89		60.45		93.38		80.38		58.11		5.39		6.02		18.69

		total m3																						250101.339889239

		MODULO DE RIEGO																						0.4813254795		LT/S/HA

		VOLUMEN DE OPERACIÓN DEL SISTEMA

		CUADRO N°

		METODO DE RIEGO						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

		RIEGO POR GOTEO						114.00		57%		18404		4966				29345.35		73150.02		78652.84		124938.33		116509.49		86721.38		14443		15601		27505

		RIEGO POR ASPERSION						86.00		43%		19388.19						18865.89		68514.52		78040.67		125163.01		98773.29		63899.96						22559.50

		TOTAL lt/s						200		100%		37791.85		4966.42				48211.25		141664.55		156693.51		250101.34		215282.78		150621.35		14442.61		15600.79		50064.56

		total m3																						669871428.759337

		MODULO DE RIEGO																						1289.1821643775		LT/S/HA

		VOLUMEN DE OPERACIÓN DEL SISTYEMA								1085441.00

										1064803				2150244.00





Hoja1

		Componente / Acción				Costo Total (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00

				Construcción de muros de contención		65,894.00

				Regetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema		5,800.00

				Capacitación de personal operativo		16,520.00

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85

						72,208.00		36,104.00

						31,395.00

						10,322.67

						30,490.33





Hoja2

		INVERSIÓN A PRECIOS PRIVADOS

		Componente / Acción				Costo Total (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00				Costo de las Medidas de Reducción de Riesgo a PP

				Construcción de muros de contención		65,894.00								321,542.00

				Revegetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema.		5,800.00

				Capacitación de personal operativo		16,520.00

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85

		INVERSIÓN A PRECIOS SOCIALES

		Componente / Acción				Costo a PP (S/.)		FACTOR DE CORRECCIÓN		Costo a PS (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85				2,954,245.56

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00				180,626.70

				Insumos de Origen Nacional		90,351.20		0.85		76,568.81

				Insumos de Origen Importado		22,587.80		0.81		18,296.12

				Mano de Obra Calificada		79,057.30		0.91		71,870.27

				Mano de Obra No Calificada		33,881.70		0.41		13,891.50

				Construcción de muros de contención		65,894.00				52,693.12				Costo de las Medidas de Reducción de Riesgo a PS

				Insumos de Origen Nacional		26,357.60		0.85		22,336.95								243,027.06

				Insumos de Origen Importado		6,589.40		0.81		5,337.41

				Mano de Obra Calificada		23,062.90		0.91		20,966.27

				Mano de Obra No Calificada		9,884.10		0.41		4,052.48

				Revegetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00				15,980.28

				Insumos de Origen Nacional		13,890.00		0.85		11,771.19

				Mano de Obra No Calificada		4,630.00		0.91		4,209.09

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85				2,704,945.47

				Insumos de Origen Nacional		1,353,039.54		0.85		1,146,643.68

				Insumos de Origen Importado		338,259.89		0.81		273,990.51

				Mano de Obra Calificada		1,183,909.60		0.91		1,076,281.45

				Mano de Obra No Calificada		507,389.83		0.41		208,029.83

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00				33,090.91

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00				12,942.99

				Insumos de Origen Nacional		11,250.00		0.85		9,533.90

				Mano de Obra Calificada		3,750.00		0.91		3,409.09

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00				11,087.83

				Insumos de Origen Nacional		9,637.50		0.85		8,167.37

				Mano de Obra Calificada		3,212.50		0.91		2,920.45

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00				9,060.09

				Insumos de Origen Nacional		7,875.00		0.85		6,673.73

				Mano de Obra Calificada		2,625.00		0.91		2,386.36

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00				28,966.41

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema.		5,800.00				5,004.62

				Insumos de Origen Nacional		4,350.00		0.85		3,686.44

				Mano de Obra Calificada		1,450.00		0.91		1,318.18

				Capacitación de personal operativo		16,520.00				14,254.55

				Insumos de Origen Nacional		12,390.00		0.85		10,500.00

				Mano de Obra Calificada		4,130.00		0.91		3,754.55

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00				9,707.24

				Insumos de Origen Nacional		8,437.50		0.85		7,150.42

				Mano de Obra Calificada		2,812.50		0.91		2,556.82

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85				3,016,302.88

				FLUJO DE BENEFICIOS A PRECIOS SOCIALES

				RUBRO		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				Valor Neto de la Producción con PIP		-   851,317.68		563,176.33		1,243,698.33		2,926,317.35		3,089,558.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35

				Valor Neto de la Producción sin PIP		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05

				Valor Neto de la Producción Incremental		-   1,764,559.73		-   350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				BENEFICIOS ASOCIADOS A LAS MRR

				RUBRO		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				Costos de recomposición de la bocatoma		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70

				Limpieza de canal principal		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00

				TOTAL		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70

				EVALUACIÓN SOCIAL SIN MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE RIESGO

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				INVERSIÓN A PS		2,773,275.82

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-2,773,275.82		-1,766,772.92		-352,278.91		328,243.09		2,010,862.11		2,174,103.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11

				VAN		3,800,050.16

				TIR		21.23%

				EVALUACIÓN SOCIAL CON MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE RIESGO

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				COSTO EVITADO DE RECONSTRUCCIÓN										172,600.70

				INVERSIÓN A PS (INCLUYENDO MRR)		3,016,302.88

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-3,016,302.88		-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,185,676.00		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				VAN		3,702,298.89

				TIR		20.53%

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				COSTO EVITADO DE RECONSTRUCCIÓN						86,300.35				0.00		86,300.35						86,300.35

				INVERSIÓN A PS (INCLUYENDO MRR)		3,016,302.88

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-3,016,302.88		-1,764,559.73		-263,765.37		330,456.28		2,013,075.30		2,262,616.65		2,273,450.30		2,273,450.30		2,359,750.65		2,273,450.30		2,273,450.30

				VAN		3,747,953.14

				TIR		20.67%
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BENEFICIOS ASOCIADOS A LAS MRR

RUBRO

Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10 Año 11

Costos de recomposición de 

la bocatoma 146,820.70 146,820.70 146,820.70 146,820.70 146,820.70 146,820.70 146,820.70 146,820.70 146,820.70 146,820.70 146,820.70

Limpieza de canal principal 25,780.00 25,780.00 25,780.00 25,780.00 25,780.00 25,780.00 25,780.00 25,780.00 25,780.00 25,780.00 25,780.00

TOTAL 172,600.70 172,600.70 172,600.70 172,600.70 172,600.70 172,600.70 172,600.70 172,600.70 172,600.70 172,600.70 172,600.70
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OFERTA AGUA

		

		REGISTROS HISTORICOS DE PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES, ESTACION LLAPA

										PERIODO 2006 - 2011

		CUADRO N°												mm/mes

		AÑO/MES		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SEPTIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

		2006		83.50		141.60		349.80		62.40		3.40		11.80		9.10		3.90		66.30		118.30		123.10		144.60		1117.8

		2007		91.60		17.10		276.30		122.20		27.60		3.00		6.00		9.90		20.00		213.10		155.10		123.20		1065.1

		2008		104.30		180.20		97.90		97.70		0.00		28.50		8.20		23.80		21.00		132.00		140.60		40.70		874.9

		2009		209.40		78.30		220.60		150.90		71.40		5.80		6.10		0.00		38.20		98.70		139.50		116.00		1134.9

		2010		84.70		200.40		170.90		58.80		78.30		2.80		18.70		3.90		39.00		60.40		122.40		135.70		976

		2011		83.50		95.5		154.6		135.60		55.20		15.56		9.00		21.80		0.00		0.00		0.00		0.00		570.76

		PROMEDIO		114.7		114.3		184.06		104.60		39.32		11.24		9.52		10.55		36.90		124.50		136.14		112.04		997.8666666667

										890.34										107.53

										VERANO										INVIERNO

		CALCULOS PARA DETERMINAR VOLUMENES DE APORTE   MENSUALES DEL RIO CORTEGANA

		GENERADOS POR EL  METODO DE HERAS																														SEPTIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

		CUADRO Nº 23								M3																						40.80		23.30		104.20		163.00		331.3

		MES		PRECP.  CUENCA RECEPCION                 mm		Ic		Ip		α		β		Γ		δ		VOLUMEN ANUAL PRODUCIDO   (M3)		CAUDAL PROMEDIO   M3/S		CAUDALES AL 75%   M3/S										6.30		86.70		107.10		45.10		245.2

																																89.70		129.40		93.10		32.30		344.5

		ENE		114.70		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8175431		3.052		2.289										15.40		74.30		162.40		89.90		8175898.91331812

		FEB		123.52		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8706798		3.251		2.438										52.40		37.60		44.30		127.00		8707193.86013828

		MAR		152.31		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		10404014		3.884		2.913										0.00		0.00		0.00		0.00		10404178.5000122

		ABR		98.40		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		7176746		2.679		2.010

		MAY		36.14		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		3063174		1.144		0.858										40.92		70.26		102.22		91.46		3063522.93822783

		JUN		10.38		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		1060839		0.396		0.297

		JUL		9.62		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		994445		0.371		0.278

		AGO		9.96		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		1024241		0.382		0.287

		SET		36.90		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		3117842		1.164		0.873

		OCT		125.56		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8828875		3.296		2.472

		NOV		136.14		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		9457354		3.531		2.648

		DIC		112.04		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8013992		2.992		2.244

		TOTAL		965.67														70023750

		VOLUMEN DE AGUA PRODUCIDO EN EL PERIODO DE ESTIAJE Y ABASTECIMIENTO DEL PROYECTO =																				9260541





DEMANDA AGUA Sin PIP

		

				CUADRO N°

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  (230 HAS)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						200.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						60.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		20%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		40		ARVEJA GS		17%

				PALTA						24.00		10%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		9%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										230		100%																										40		HAS		17%

										0.83

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA PROMEDIO CON PROYECTO (230 HAS)

				CUADRO N°

				HECTAREAS BAJO RIEGO										230		230		230		224		224		224		224		224		200		230		230		230

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.99		0.94		0.92		0.90		0.96		0.97		0.97		0.89		0.92		0.88		0.95		0.97

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										100		91		90		87		81		68		103		89		88		93		109		102

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										14		-2		-63		14		54		60		96		81		61		-1		7		18

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										31104		-4307		-144234		30562		120875		134340		214593		182170		121546		-2913		15169		41674

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 0.85%										0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

				Requerimiento volumetrico mensual (m3)										36593		-5068		-169687		35955		142205		158047		252462		214317		142996		-3427		17846		49028

				Requerimiento neto  (lts/s.)										14		-2		-63		14		53		61		94		80		55		-1		7		18

				CAUDAL REQUERIDO														94		LT/S				1,031,604				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										-94		LT/S				1031604		M3

						MES DE AGOSTO

				MODULO DE RIEGO														0.421		LT/S/HA

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO

																																														Resumen Demanda SIN PIP

				AÑO 0																																										Considerando los efectos del cambio climático, se incrementa el nivel de precipitaciones a una tasa del 1.5% anual

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO																																										Años		Requerimiento de Agua (m3/año)

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION								Año 0		441,242

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35										Año 1		436,066

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80										Año 2		425,480

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60										Año 3		420,068

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00										Año 4		420,068

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75										Año 5		414,574

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 6		408,998

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 7		403,339

				TOTAL						75.00																												0								Año 8		397,594

																																														Año 9		391,763

																																														Año 10		385,845

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86.03		92.64		152.31		73.80		27.11		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.11		84.03

				Requeriminto bruto (mm)										-3.24		-11.77		-77.24		-1.67		32.29		50.61		79.73		69.11		43.47		-8.66		-12.86		11.14

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-2427		-7062		-46343		-1086		17761		17715		27907		34554		26081		-5627		-9642		8355

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-8088		-23541		-154476		-3621		59205		59050		93023		115179		86936		-18756		-32141		27850

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-3.0		-9.7		-57.7		-1.4		22.1		22.8		34.7		43.0		33.5		-7.0		-12.4		10.4

																		43.0		lt/seg				441,242		m3/año

				AÑO 1

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										87.32		94.03		154.59		74.91		27.51		7.90		7.32		7.58		28.09		95.58		103.64		85.29										1.015

				Requeriminto bruto (mm)										-4.53		-13.16		-79.52		-2.78		31.89		50.50		79.63		69.00		43.05		-10.07		-14.39		9.88

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-3394		-7896		-47713		-1806		17538		17674		27869		34498		25832		-6545		-10791		7410

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-11314		-26320		-159045		-6019		58459		58914		92896		114992		86106		-21817		-35970		24699

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.2		-10.9		-59.4		-2.3		21.8		22.7		34.7		42.9		33.2		-8.1		-13.9		9.2

																		42.9		lt/seg				436,066		m3/año

				AÑO 2

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										88.63		95.44		156.91		76.03		27.92		8.02		7.43		7.70		28.51		97.02		105.19		86.57

				Requeriminto bruto (mm)										-5.84		-14.57		-81.84		-3.90		31.47		50.38		79.52		68.88		42.63		-11.50		-15.94		8.60

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-4377		-8742		-49105		-2536		17311		17633		27830		34441		25579		-7477		-11957		6450

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-14589		-29141		-163683		-8454		57703		58775		92768		114803		85263		-24923		-39856		21501

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-5.4		-12.0		-61.1		-3.3		21.5		22.7		34.6		42.9		32.9		-9.3		-15.4		8.0

																		42.9		lt/seg				430,813		m3/año

				AÑO 3

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										89.95		96.87		159.27		77.17		28.34		8.14		7.54		7.81		28.94		98.47		106.77		87.87

				Requeriminto bruto (mm)										-7.16		-16.00		-84.20		-5.04		31.06		50.26		79.40		68.77		42.20		-12.96		-17.52		7.30

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-5374		-9601		-50517		-3277		17080		17590		27791		34383		25322		-8423		-13140		5476

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-17912		-32004		-168390		-10925		56935		58635		92638		114610		84408		-28076		-43801		18254

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-6.7		-13.2		-62.9		-4.2		21.3		22.6		34.6		42.8		32.6		-10.5		-16.9		6.8

																		42.8		lt/seg				425,480		m3/año

				AÑO 4

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										91.30		98.32		161.66		78.33		28.77		8.26		7.66		7.93		29.37		99.95		108.37		89.19

				Requeriminto bruto (mm)										-8.51		-17.46		-86.58		-6.20		30.63		50.14		79.29		68.65		41.77		-14.44		-19.12		5.98

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-6386		-10473		-51950		-4030		16847		17548		27752		34325		25062		-9383		-14341		4488

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-21285		-34910		-173168		-13433		56155		58493		92506		114415		83540		-31276		-47805		14959

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.9		-14.4		-64.7		-5.2		21.0		22.6		34.5		42.7		32.2		-11.7		-18.4		5.6

																		42.7		lt/seg				420,068		m3/año

				AÑO 5

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										92.67		99.80		164.08		79.50		29.20		8.39		7.77		8.05		29.81		101.45		110.00		90.52

				Requeriminto bruto (mm)										-9.88		-18.93		-89.01		-7.37		30.20		50.01		79.18		68.53		41.33		-15.93		-20.75		4.65

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-7413		-11358		-53405		-4794		16609		17504		27712		34265		24798		-10357		-15561		3484

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-24709		-37860		-178018		-15979		55364		58348		92372		114217		82658		-34525		-51868		11615

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-9.2		-15.6		-66.5		-6.2		20.7		22.5		34.5		42.6		31.9		-12.9		-20.0		4.3

																		42.6		lt/seg				414,574		m3/año

				AÑO 6

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										94.06		101.30		166.54		80.70		29.64		8.51		7.89		8.17		30.26		102.97		111.65		91.88

				Requeriminto bruto (mm)										-11.27		-20.43		-91.47		-8.57		29.76		49.89		79.06		68.41		40.88		-17.46		-22.40		3.29

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-8455		-12256		-54882		-5569		16368		17460		27671		34205		24529		-11347		-16798		2466

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-28185		-40854		-182940		-18562		54561		58201		92236		114016		81764		-37822		-55993		8220

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-10.5		-16.9		-68.3		-7.2		20.4		22.5		34.4		42.6		31.5		-14.1		-21.6		3.1

																		42.6		lt/seg				408,998		m3/año

				AÑO 7

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										95.47		102.82		169.04		81.91		30.08		8.64		8.01		8.29		30.71		104.51		113.32		93.26

				Requeriminto bruto (mm)										-12.68		-21.95		-93.97		-9.78		29.32		49.76		78.94		68.29		40.43		-19.00		-24.07		1.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-9514		-13168		-56381		-6356		16124		17416		27629		34143		24257		-12350		-18054		1432

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-31712		-43893		-187936		-21185		53746		58052		92098		113811		80856		-41168		-60180		4775

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-11.8		-18.1		-70.2		-8.2		20.1		22.4		34.4		42.5		31.2		-15.4		-23.2		1.8

																		42.5		lt/seg				403,339		m3/año

				AÑO 8

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										96.91		104.36		171.58		83.14		30.53		8.77		8.13		8.41		31.18		106.08		115.02		94.66

				Requeriminto bruto (mm)										-14.12		-23.49		-96.50		-11.01		28.86		49.63		78.82		68.16		39.97		-20.57		-25.77		0.51

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-10588		-14093		-57902		-7154		15876		17370		27587		34081		23980		-13369		-19329		383

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-35292		-46977		-193008		-23847		52919		57901		91958		113604		79935		-44565		-64430		1277

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-13.2		-19.4		-72.1		-9.2		19.8		22.3		34.3		42.4		30.8		-16.6		-24.9		0.5

																		42.4		lt/seg				397,594		m3/año

				AÑO 9

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										98.36		105.92		174.15		84.38		30.99		8.90		8.25		8.54		31.64		107.67		116.75		96.08

				Requeriminto bruto (mm)										-15.57		-25.05		-99.08		-12.25		28.41		49.50		78.70		68.04		39.50		-22.16		-27.50		-0.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-11678		-15032		-59446		-7965		15624		17324		27545		34018		23700		-14404		-20623		-682

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-38926		-50108		-198155		-26549		52079		57748		91816		113394		78999		-48013		-68743		-2272

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-14.5		-20.7		-74.0		-10.2		19.4		22.3		34.3		42.3		30.5		-17.9		-26.5		-0.8

																		42.3		lt/seg				391,763		m3/año

				AÑO 10

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										99.84		107.51		176.76		85.65		31.46		9.03		8.37		8.67		32.12		109.29		118.50		97.52

				Requeriminto bruto (mm)										-17.05		-26.64		-101.69		-13.52		27.94		49.36		78.58		67.91		39.03		-23.77		-29.25		-2.35

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-12784		-15986		-61014		-8787		15368		17278		27501		33954		23415		-15454		-21936		-1763

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-42615		-53286		-203379		-29291		51227		57592		91671		113180		78050		-51512		-73121		-5875

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-15.9		-22.0		-75.9		-11.3		19.1		22.2		34.2		42.3		30.1		-19.2		-28.2		-2.2

																		42.3		lt/seg				385,845		m3/año





DEMANDA AGUA con PIP

		

				CUADRO N°

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  (230 HAS)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						200.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						60.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		20%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		40		ARVEJA GS		17%

				PALTA						24.00		10%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		9%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										230		100%																										40		HAS		17%

										0.83

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA PROMEDIO CON PROYECTO (230 HAS)

				CUADRO N°

				HECTAREAS BAJO RIEGO										230		230		230		224		224		224		224		224		200		230		230		230

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.99		0.94		0.92		0.90		0.96		0.97		0.97		0.89		0.92		0.88		0.95		0.97

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										100		91		90		87		81		68		103		89		88		93		109		102

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										14		-2		-63		14		54		60		96		81		61		-1		7		18

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										31104		-4307		-144234		30562		120875		134340		214593		182170		121546		-2913		15169		41674

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 0.85%										0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

				Requerimiento volumetrico mensual (m3)										36593		-5068		-169687		35955		142205		158047		252462		214317		142996		-3427		17846		49028

				Requerimiento neto  (lts/s.)										14		-2		-63		14		53		61		94		80		55		-1		7		18

				CAUDAL REQUERIDO														94		LT/S				1,031,604				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										-94		LT/S				1031604		M3

						MES DE AGOSTO

				MODULO DE RIEGO														0.421		LT/S/HA

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO

																																														Resumen Demanda CON PIP

				AÑO 0																																										Considerando los efectos del cambio climático, se incrementa el nivel de precipitaciones a una tasa del 1.5% anual

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO																																										Años		Requerimiento de Agua (m3/año)

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION								Año 0		264,745

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35										Año 1		261,640

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80										Año 2		255,288

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60										Año 3		252,041

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00										Año 4		252,041

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75										Año 5		248,745

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 6		245,399

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 7		242,003

				TOTAL						75.00																												0								Año 8		238,556

																																														Año 9		235,058

																																														Año 10		231,507

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86.03		92.64		152.31		73.80		27.11		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.11		84.03

				Requeriminto bruto (mm)										-3.24		-11.77		-77.24		-1.67		32.29		50.61		79.73		69.11		43.47		-8.66		-12.86		11.14

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-2427		-7062		-46343		-1086		17761		17715		27907		34554		26081		-5627		-9642		8355

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50

				Dotación total mensual (m3)										-4853		-14124		-92685		-2173		35523		35430		55814		69107		52162		-11254		-19284		16710

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-1.8		-5.8		-34.6		-0.8		13.3		13.7		20.8		25.8		20.1		-4.2		-7.4		6.2

																		25.8		lt/seg				264,745		m3/año

				AÑO 1

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										87.32		94.03		154.59		74.91		27.51		7.90		7.32		7.58		28.09		95.58		103.64		85.29										1.015

				Requeriminto bruto (mm)										-4.53		-13.16		-79.52		-2.78		31.89		50.50		79.63		69.00		43.05		-10.07		-14.39		9.88

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-3394		-7896		-47713		-1806		17538		17674		27869		34498		25832		-6545		-10791		7410

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-6789		-15792		-95427		-3612		35076		35348		55738		68995		51664		-13090		-21582		14819

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-2.5		-6.5		-35.6		-1.4		13.1		13.6		20.8		25.8		19.9		-4.9		-8.3		5.5

																		25.8		lt/seg				261,640		m3/año

				AÑO 2

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										88.63		95.44		156.91		76.03		27.92		8.02		7.43		7.70		28.51		97.02		105.19		86.57

				Requeriminto bruto (mm)										-5.84		-14.57		-81.84		-3.90		31.47		50.38		79.52		68.88		42.63		-11.50		-15.94		8.60

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-4377		-8742		-49105		-2536		17311		17633		27830		34441		25579		-7477		-11957		6450

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-8753		-17484		-98210		-5072		34622		35265		55661		68882		51158		-14954		-23914		12900

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-3.3		-7.2		-36.7		-2.0		12.9		13.6		20.8		25.7		19.7		-5.6		-9.2		4.8

																		25.7		lt/seg				258,488		m3/año

				AÑO 3

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										89.95		96.87		159.27		77.17		28.34		8.14		7.54		7.81		28.94		98.47		106.77		87.87

				Requeriminto bruto (mm)										-7.16		-16.00		-84.20		-5.04		31.06		50.26		79.40		68.77		42.20		-12.96		-17.52		7.30

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-5374		-9601		-50517		-3277		17080		17590		27791		34383		25322		-8423		-13140		5476

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-10747		-19202		-101034		-6555		34161		35181		55583		68766		50645		-16846		-26280		10953

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.0		-7.9		-37.7		-2.5		12.8		13.6		20.8		25.7		19.5		-6.3		-10.1		4.1

																		25.7		lt/seg				255,288		m3/año

				AÑO 4

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										91.30		98.32		161.66		78.33		28.77		8.26		7.66		7.93		29.37		99.95		108.37		89.19

				Requeriminto bruto (mm)										-8.51		-17.46		-86.58		-6.20		30.63		50.14		79.29		68.65		41.77		-14.44		-19.12		5.98

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-6386		-10473		-51950		-4030		16847		17548		27752		34325		25062		-9383		-14341		4488

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-12771		-20946		-103901		-8060		33693		35096		55504		68649		50124		-18766		-28683		8976

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.8		-8.7		-38.8		-3.1		12.6		13.5		20.7		25.6		19.3		-7.0		-11.1		3.4

																		25.6		lt/seg				252,041		m3/año

				AÑO 5

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										92.67		99.80		164.08		79.50		29.20		8.39		7.77		8.05		29.81		101.45		110.00		90.52

				Requeriminto bruto (mm)										-9.88		-18.93		-89.01		-7.37		30.20		50.01		79.18		68.53		41.33		-15.93		-20.75		4.65

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-7413		-11358		-53405		-4794		16609		17504		27712		34265		24798		-10357		-15561		3484

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-14826		-22716		-106811		-9587		33219		35009		55423		68530		49595		-20715		-31121		6969

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-5.5		-9.4		-39.9		-3.7		12.4		13.5		20.7		25.6		19.1		-7.7		-12.0		2.6

																		25.6		lt/seg				248,745		m3/año

				AÑO 6

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										94.06		101.30		166.54		80.70		29.64		8.51		7.89		8.17		30.26		102.97		111.65		91.88

				Requeriminto bruto (mm)										-11.27		-20.43		-91.47		-8.57		29.76		49.89		79.06		68.41		40.88		-17.46		-22.40		3.29

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-8455		-12256		-54882		-5569		16368		17460		27671		34205		24529		-11347		-16798		2466

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-16911		-24512		-109764		-11137		32737		34921		55342		68409		49058		-22693		-33596		4932

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-6.3		-10.1		-41.0		-4.3		12.2		13.5		20.7		25.5		18.9		-8.5		-13.0		1.8

																		25.5		lt/seg				245,399		m3/año

				AÑO 7

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										95.47		102.82		169.04		81.91		30.08		8.64		8.01		8.29		30.71		104.51		113.32		93.26

				Requeriminto bruto (mm)										-12.68		-21.95		-93.97		-9.78		29.32		49.76		78.94		68.29		40.43		-19.00		-24.07		1.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-9514		-13168		-56381		-6356		16124		17416		27629		34143		24257		-12350		-18054		1432

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-19027		-26336		-112762		-12711		32248		34831		55259		68287		48514		-24701		-36108		2865

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.1		-10.9		-42.1		-4.9		12.0		13.4		20.6		25.5		18.7		-9.2		-13.9		1.1

																		25.5		lt/seg				242,003		m3/año

				AÑO 8

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										96.91		104.36		171.58		83.14		30.53		8.77		8.13		8.41		31.18		106.08		115.02		94.66

				Requeriminto bruto (mm)										-14.12		-23.49		-96.50		-11.01		28.86		49.63		78.82		68.16		39.97		-20.57		-25.77		0.51

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-10588		-14093		-57902		-7154		15876		17370		27587		34081		23980		-13369		-19329		383

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-21175		-28186		-115805		-14308		31751		34741		55175		68163		47961		-26739		-38658		766

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.9		-11.7		-43.2		-5.5		11.9		13.4		20.6		25.4		18.5		-10.0		-14.9		0.3

																		25.4		lt/seg				238,556		m3/año

				AÑO 9

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										98.36		105.92		174.15		84.38		30.99		8.90		8.25		8.54		31.64		107.67		116.75		96.08

				Requeriminto bruto (mm)										-15.57		-25.05		-99.08		-12.25		28.41		49.50		78.70		68.04		39.50		-22.16		-27.50		-0.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-11678		-15032		-59446		-7965		15624		17324		27545		34018		23700		-14404		-20623		-682

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-23356		-30065		-118893		-15929		31248		34649		55089		68036		47400		-28808		-41246		-1363

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-8.7		-12.4		-44.4		-6.1		11.7		13.4		20.6		25.4		18.3		-10.8		-15.9		-0.5

																		25.4		lt/seg				235,058		m3/año

				AÑO 10

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										99.84		107.51		176.76		85.65		31.46		9.03		8.37		8.67		32.12		109.29		118.50		97.52

				Requeriminto bruto (mm)										-17.05		-26.64		-101.69		-13.52		27.94		49.36		78.58		67.91		39.03		-23.77		-29.25		-2.35

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-12784		-15986		-61014		-8787		15368		17278		27501		33954		23415		-15454		-21936		-1763

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50

				Dotación total mensual (m3)										-25569		-31971		-122028		-17575		30736		34555		55003		67908		46830		-30907		-43872		-3525

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-9.5		-13.2		-45.6		-6.8		11.5		13.3		20.5		25.4		18.1		-11.5		-16.9		-1.3

																		25.4		lt/seg				231,507		m3/año





BALANCE HIDRICO

		

		De acuerdo al documento de autorización de uso de agua emitido por el ALA correspondiente, el caudal disponible es de 26500 m3 por año

		Años		Oferta en la situación optimizada		Demanda sin PIP		Balance

		Año 0		265,000.00		441,242		-176,242

		Año 1		265,001.00		436,066		-171,065

		Año 2		265,002.00		425,480		-160,478

		Año 3		265,003.00		420,068		-155,065

		Año 4		265,004.00		420,068		-155,064

		Año 5		265,005.00		414,574		-149,569

		Año 6		265,006.00		408,998		-143,992

		Año 7		265,007.00		403,339		-138,332

		Año 8		265,008.00		397,594		-132,586

		Año 9		265,009.00		391,763		-126,754

		Año 10		265,010.00		385,845		-120,835





ETP

		CUADRO RESUMEN DE PARAMETROS METEOROLOGICOS ESTACION TAYACAJA

		PARAMETROS		ENE.		FEB.		MAR.		ABR.		MAY.		JUN.		JUL.		AGO.		SET.		OCT.		NOV.		DIC.		Promedio

		TEMPERATURA °C		14.87		14.92		14.76		15.57		14.08		13.86		13.57		13.99		13.988		14.90		14.98		14.886		14.53

		HUMEDAD RELATIVA  %		84.32		82.08		83.77		80.64		81.36		84.31		68.25		77.13		81.14		82.14		78.45		82.64		80.52

		PRECIPITACION ( mm ).		114.7		123.52		203.08		98.4		36.14		10.38		9.62		9.96		36.9		125.56		136.14		112.04		1016.44

		PREC. EFECTIVA		86.025		92.64		152.31		73.8		27.105		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.105		84.03		762.33

		Fuente: Estación CELENDIN -

		Departamento : 		CAJAMARCA		Provincia : 		CELENDIN		Distrito : 		CELENDIN

		Latitud : 		6° 51' 51''		Longitud : 		78° 7' 6''		Altitud : 		2620

				EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  ESTACION TAYACAJA

				ITEM		MES		MF		TMF		CE		CH		ETP

				1		ENE		2.47		58.77		1.05		0.66		100.55

				2		FEB		2.22		58.85		1.05		0.70		96.56

				3		MAR		2.36		58.56		1.05		0.67		97.39

				4		ABR		2.10		60.02		1.05		0.73		96.97

				5		MAY		1.96		57.34		1.05		0.72		84.86

				6		JUN		1.77		56.95		1.05		0.66		69.88

				7		JUL		1.91		56.43		1.05		0.94		105.85

				8		AGO		2.08		57.18		1.05		0.79		99.45

				9		SET		2.22		57.18		1.05		0.72		96.14

				10		OCT		2.43		58.81		1.05		0.70		105.57

				11		NOV		2.39		58.96		1.05		0.77		114.42

				12		DIC		2.47		58.79		1.05		0.69		105.74

				CUADRO Nº										CUADRO Nº								CUADRO Nº						6.85

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL ESTACION CELENDIN										CALCULO DE TMF (TEMP. MEDIA MENSUAL ºF)														6

																						LATITUD 6°  51´						7

				ITEM		MES		T						ITEM		MES		TMF				ITEM		MES		6º		7º		6°51'

				1		ENE		14.87						1		ENE		58.77				1		ENE		2.45		2.48		2.47

				2		FEB		14.92						2		FEB		58.85				2		FEB		2.21		2.22		2.22

				3		MAR		14.76						3		MAR		58.56				3		MAR		2.36		2.36		2.36

				4		ABR		15.57						4		ABR		60.02				4		ABR		2.12		2.10		2.10

				5		MAY		14.08						5		MAY		57.34				5		MAY		1.98		1.96		1.96

				6		JUN		13.86						6		JUN		56.95				6		JUN		1.82		1.77		1.77

				7		JUL		13.57						7		JUL		56.43				7		JUL		1.98		1.89		1.91

				8		AGO		13.99						8		AGO		57.18				8		AGO		2.10		2.08		2.08

				9		SET		13.99						9		SET		57.18				9		SET		2.21		2.22		2.22

				10		OCT		14.90						10		OCT		58.81				10		OCT		2.42		2.43		2.43

				11		NOV		14.98						11		NOV		58.96				11		NOV		2.37		2.40		2.39

				12		DIC		14.89						12		DIC		58.79				12		DIC		2.44		2.48		2.47

				FUENTE: ELABORACION PROPIA										TM=		9/5C+32

				CUADRO Nº 15										CUADRO Nº 16

				VALORES DE CH (FACTOR DE CORREC. POR LA HR										VALORES DE CORREC. POR ALTITUD (CE)

				HUMEDAD RELATIVA MENSUAL ESTACION CELENDIN						CH

														ALTITUD MEDIA DE LA CUENCA 2620 msnm						CE

				ITEM		MES		HR

				1		ENE		84.32		0.66				ITEM		MES		E(msnm)

				2		FEB		82.08		0.70				1		ENE		2620		1.05

				3		MAR		83.77		0.67				2		FEB		2620		1.05

				4		ABR		80.64		0.73				3		MAR		2620		1.05

				5		MAY		81.36		0.72				4		ABR		2620		1.05

				6		JUN		84.31		0.66				5		MAY		2620		1.05

				7		JUL		68.25		0.94				6		JUN		2620		1.05

				8		AGO		77.13		0.79				7		JUL		2620		1.05

				9		SET		81.14		0.72				8		AGO		2620		1.05								X

				10		OCT		82.14		0.70				9		SET		2620		1.05

				11		NOV		78.45		0.77				10		OCT		2620		1.05

				12		DIC		82.64		0.69				11		NOV		2620		1.05

								966.23						12		DIC		2620		1.05

						CH =		0.166*(100- H)^0.5										CE =		1 + 0.04(E/200)

						CH =		1 ,  PARA VALORES DE HR ≤ 64%





REGISTROS PP Y T

		

						REGISTRO DE PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES ESTACION TAYACAJA

				CUADRO N° 0000

				MES/AÑO		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SETIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

				2006		83.5		141.6		249.8		62.4		3.4		11.8		9.1		3.9		66.3		118.3		123.1		144.6		934.3

				2007		91.6		17.1		276.3		122.2		27.6		3		6		9.9		20		213.1		155.1		123.2		973.5

				2008		104.3		180.2		97.9		97.7		0		28.5		8.2		23.8		21		132		140.6		40.7		770.6

				2009		209.4		78.3		220.5		150.9		71.4		5.8		6.1		8.3		38.2		60.4		139.5		116		895.4

				2010		84.7		200.4		170.9		58.8		78.3		2.8		18.7		3.9		39		104		122.4		135.7		934.9

				2011

				PROMEDIO		114.7		123.52		203.08		98.4		36.14		10.38		9.62		9.96		36.9		125.56		136.14		112.04		901.74

				75%		86.03		92.64		152.31		73.8		27.105		7.785		7.215		7.47		27.675		94.17		102.105		84.03		762.33

				REGISTROS HISTORICOS DE TEMPERATURA ESTACION TAYACAJA

				CUADRO N°

				MES/AÑO		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SETIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		PROMEDIO

				2006		14.47		14.92		14.23		14.2		13.86		13.13		12.51		13.61		14.18		14.68		14.72		15.2		14.14

				2007		15.5		14.87		14.82		14.83		15.05		13..63		13.78		13.88		12.91		14.61		15.04		14.31		14.51

				2008		14.6		14.38		14.25		18.15		11.73		14.12		13.56		14.45		14		14.75		15.12		15		14.51

				2009		14.71		14.53		14.66		14.61		14.5		13.88		13.63		14.24		14.31		15.75		15.17		15.2		14.60

				2010		15.08		15.89		15.82		16.05		15.24		14.31		14.39		13.77		14.54		14.69		14.83		14.72		14.94

				2011		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				PROMEDIO		14.87		14.92		14.76		15.57		14.076		13.86		13.57		13.99		13.99		14.90		14.98		14.9		14.53

						1





goteo

		

				CUADRO N° 21

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  - RIEGO POR GOTEO

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						114.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						90.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

				PALTA						24.00		21%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		61%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		18%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										114		100%

				FUENTE DE Kc FAO

				CALCULO DE LA DAMANDA DE AGUA CON PROYECTO (114 HAS)

				HECTAREAS BAJO RIEGO										114		114		114		114		114		114		114		114		114		114		114		114

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										15		4		-55		23		58		62		99		92		68		11		12		22

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										16563		4470		-62608		26411		65835		70788		112445		104859		78049		12998		14041		24755

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 90%										0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90

				Requerimiento volumetrico mesual (m3)										18404		4966		-69564		29345		73150		78653		124938		116509		86721		14443		15601		27505

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										7		2		-26		11		27		30		47		43		33		5		6		10

																		47		LT/S				590,236				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										47		LT/S				590236		M3

						MES DE JULIO

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO





aspersion

		

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  RIEGO POR ASPERSION (116 Has)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						116.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						75.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		40%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		30		ARVEJA GS		26%

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		60%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										116		100%																										30		HAS		26%

				FUENTE DE KC FAO

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA CON PROYECTO (116 Has)

				HECTAREAS BAJO RIEGO										116		116		116		100		100		100		100		100		70		116		116		116

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.98		0.88		0.84		0.91		0.93		0.95		0.96		0.82		1.00		0.76		0.90		0.93

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										99		85		82		88		78		66		101		82		96		80		103		99

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requeriminto bruto (mm)										13		-8		-70		14		51		59		94		74		68		-14		1		15

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										14541		-8777		-81626		14149		51386		58531		93872		74080		47925		-15911		1129		16920

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 75%										0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				Requerimiento volumetrico mesual (m3)										19388		-11703		-108835		18866		68515		78041		125163		98773		63900		-21215		1505		22559

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										7		-5		-41		7		26		30		47		37		25		-8		1		8

																		47		LT/S				495,205				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										47		LT/S				495205		M3

						MES DE JULIO

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO





resumen demanda 

		RESUMEN DEMANDA DE AGUA EN LT/S

		CUADRO N°

		METODO DE RIEGO						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

		RIEGO POR GOTEO						114.00		57%		7		2				11.32		27.31		30.34		46.65		43.50		33.46		5		6		10

		RIEGO POR ASPERSION						86.00		43%		7.24						7.28		25.58		30.11		46.73		36.88		24.65						8.42

		TOTAL lt/s						200		100%		14.11		2.05				18.60		52.89		60.45		93.38		80.38		58.11		5.39		6.02		18.69

		total m3																						250101.339889239

		MODULO DE RIEGO																						0.4813254795		LT/S/HA

		VOLUMEN DE OPERACIÓN DEL SISTEMA

		CUADRO N°

		METODO DE RIEGO						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

		RIEGO POR GOTEO						114.00		57%		18404		4966				29345.35		73150.02		78652.84		124938.33		116509.49		86721.38		14443		15601		27505

		RIEGO POR ASPERSION						86.00		43%		19388.19						18865.89		68514.52		78040.67		125163.01		98773.29		63899.96						22559.50

		TOTAL lt/s						200		100%		37791.85		4966.42				48211.25		141664.55		156693.51		250101.34		215282.78		150621.35		14442.61		15600.79		50064.56

		total m3																						669871428.759337

		MODULO DE RIEGO																						1289.1821643775		LT/S/HA

		VOLUMEN DE OPERACIÓN DEL SISTYEMA								1085441.00

										1064803				2150244.00





Hoja1

		Componente / Acción				Costo Total (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00

				Construcción de muros de contención		65,894.00

				Regetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema		5,800.00

				Capacitación de personal operativo		16,520.00

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85

						72,208.00		36,104.00

						31,395.00

						10,322.67

						30,490.33





Hoja2

		INVERSIÓN A PRECIOS PRIVADOS

		Componente / Acción				Costo Total (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00				Costo de las Medidas de Reducción de Riesgo a PP

				Construcción de muros de contención		65,894.00								321,542.00

				Revegetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema.		5,800.00

				Capacitación de personal operativo		16,520.00

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85

		INVERSIÓN A PRECIOS SOCIALES

		Componente / Acción				Costo a PP (S/.)		FACTOR DE CORRECCIÓN		Costo a PS (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85				2,954,245.56

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00				180,626.70

				Insumos de Origen Nacional		90,351.20		0.85		76,568.81

				Insumos de Origen Importado		22,587.80		0.81		18,296.12

				Mano de Obra Calificada		79,057.30		0.91		71,870.27

				Mano de Obra No Calificada		33,881.70		0.41		13,891.50

				Construcción de muros de contención		65,894.00				52,693.12				Costo de las Medidas de Reducción de Riesgo a PS

				Insumos de Origen Nacional		26,357.60		0.85		22,336.95								243,027.06

				Insumos de Origen Importado		6,589.40		0.81		5,337.41

				Mano de Obra Calificada		23,062.90		0.91		20,966.27

				Mano de Obra No Calificada		9,884.10		0.41		4,052.48

				Revegetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00				15,980.28

				Insumos de Origen Nacional		13,890.00		0.85		11,771.19

				Mano de Obra No Calificada		4,630.00		0.91		4,209.09

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85				2,704,945.47

				Insumos de Origen Nacional		1,353,039.54		0.85		1,146,643.68

				Insumos de Origen Importado		338,259.89		0.81		273,990.51

				Mano de Obra Calificada		1,183,909.60		0.91		1,076,281.45

				Mano de Obra No Calificada		507,389.83		0.41		208,029.83

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00				33,090.91

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00				12,942.99

				Insumos de Origen Nacional		11,250.00		0.85		9,533.90

				Mano de Obra Calificada		3,750.00		0.91		3,409.09

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00				11,087.83

				Insumos de Origen Nacional		9,637.50		0.85		8,167.37

				Mano de Obra Calificada		3,212.50		0.91		2,920.45

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00				9,060.09

				Insumos de Origen Nacional		7,875.00		0.85		6,673.73

				Mano de Obra Calificada		2,625.00		0.91		2,386.36

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00				28,966.41

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema.		5,800.00				5,004.62

				Insumos de Origen Nacional		4,350.00		0.85		3,686.44

				Mano de Obra Calificada		1,450.00		0.91		1,318.18

				Capacitación de personal operativo		16,520.00				14,254.55

				Insumos de Origen Nacional		12,390.00		0.85		10,500.00

				Mano de Obra Calificada		4,130.00		0.91		3,754.55

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00				9,707.24

				Insumos de Origen Nacional		8,437.50		0.85		7,150.42

				Mano de Obra Calificada		2,812.50		0.91		2,556.82

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85				3,016,302.88

				FLUJO DE BENEFICIOS A PRECIOS SOCIALES

				RUBRO		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				Valor Neto de la Producción con PIP		-   851,317.68		563,176.33		1,243,698.33		2,926,317.35		3,089,558.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35

				Valor Neto de la Producción sin PIP		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05

				Valor Neto de la Producción Incremental		-   1,764,559.73		-   350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				BENEFICIOS ASOCIADOS A LAS MRR

				RUBRO		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				Costos de recomposición de la bocatoma		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70

				Limpieza de canal principal		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00

				TOTAL		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70

				EVALUACIÓN SOCIAL SIN MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE RIESGO

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				INVERSIÓN A PS		2,773,275.82

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-2,773,275.82		-1,766,772.92		-352,278.91		328,243.09		2,010,862.11		2,174,103.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11

				VAN		3,800,050.16

				TIR		21.23%

				EVALUACIÓN SOCIAL CON MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE RIESGO

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				COSTO EVITADO DE RECONSTRUCCIÓN										172,600.70

				INVERSIÓN A PS (INCLUYENDO MRR)		3,016,302.88

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-3,016,302.88		-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,185,676.00		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				VAN		3,702,298.89

				TIR		20.53%

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				COSTO EVITADO DE RECONSTRUCCIÓN						86,300.35				0.00		86,300.35						86,300.35

				INVERSIÓN A PS (INCLUYENDO MRR)		3,016,302.88

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-3,016,302.88		-1,764,559.73		-263,765.37		330,456.28		2,013,075.30		2,262,616.65		2,273,450.30		2,273,450.30		2,359,750.65		2,273,450.30		2,273,450.30

				VAN		3,747,953.14

				TIR		20.67%
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Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10 Año 11

VNP INCREMENTAL -1,764,559.73 -350,065.72 330,456.28 2,013,075.30 2,176,316.30 2,273,450.30 2,273,450.30 2,273,450.30 2,273,450.30 2,273,450.30

COSTO EVITADO DE RECONSTRUCCIÓN 172,600.70

INVERSIÓN A PS (INCLUYENDO MRR) 3,016,302.88

OP Y MTO INCREMENTAL 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19

FLUJO NETO INCREMENTAL -3,016,302.88 -1,764,559.73 -350,065.72 330,456.28 2,185,676.00 2,176,316.30 2,273,450.30 2,273,450.30 2,273,450.30 2,273,450.30 2,273,450.30

VAN 3,702,298.89

TIR 20.53%

ESCENARIO 1

: Durante la etapa del horizonte de evaluación del PIP puede ocurrir una avenida extraordinaria, en el año 5, con una probabilidad de 100% de 

ocurrencia y 100% de efectividad de la MRR


Microsoft_Excel_97-2003_Worksheet3.xls
OFERTA AGUA

		

		REGISTROS HISTORICOS DE PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES, ESTACION LLAPA

										PERIODO 2006 - 2011

		CUADRO N°												mm/mes

		AÑO/MES		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SEPTIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

		2006		83.50		141.60		349.80		62.40		3.40		11.80		9.10		3.90		66.30		118.30		123.10		144.60		1117.8

		2007		91.60		17.10		276.30		122.20		27.60		3.00		6.00		9.90		20.00		213.10		155.10		123.20		1065.1

		2008		104.30		180.20		97.90		97.70		0.00		28.50		8.20		23.80		21.00		132.00		140.60		40.70		874.9

		2009		209.40		78.30		220.60		150.90		71.40		5.80		6.10		0.00		38.20		98.70		139.50		116.00		1134.9

		2010		84.70		200.40		170.90		58.80		78.30		2.80		18.70		3.90		39.00		60.40		122.40		135.70		976

		2011		83.50		95.5		154.6		135.60		55.20		15.56		9.00		21.80		0.00		0.00		0.00		0.00		570.76

		PROMEDIO		114.7		114.3		184.06		104.60		39.32		11.24		9.52		10.55		36.90		124.50		136.14		112.04		997.8666666667

										890.34										107.53

										VERANO										INVIERNO

		CALCULOS PARA DETERMINAR VOLUMENES DE APORTE   MENSUALES DEL RIO CORTEGANA

		GENERADOS POR EL  METODO DE HERAS																														SEPTIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

		CUADRO Nº 23								M3																						40.80		23.30		104.20		163.00		331.3

		MES		PRECP.  CUENCA RECEPCION                 mm		Ic		Ip		α		β		Γ		δ		VOLUMEN ANUAL PRODUCIDO   (M3)		CAUDAL PROMEDIO   M3/S		CAUDALES AL 75%   M3/S										6.30		86.70		107.10		45.10		245.2

																																89.70		129.40		93.10		32.30		344.5

		ENE		114.70		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8175431		3.052		2.289										15.40		74.30		162.40		89.90		8175898.91331812

		FEB		123.52		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8706798		3.251		2.438										52.40		37.60		44.30		127.00		8707193.86013828

		MAR		152.31		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		10404014		3.884		2.913										0.00		0.00		0.00		0.00		10404178.5000122

		ABR		98.40		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		7176746		2.679		2.010

		MAY		36.14		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		3063174		1.144		0.858										40.92		70.26		102.22		91.46		3063522.93822783

		JUN		10.38		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		1060839		0.396		0.297

		JUL		9.62		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		994445		0.371		0.278

		AGO		9.96		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		1024241		0.382		0.287

		SET		36.90		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		3117842		1.164		0.873

		OCT		125.56		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8828875		3.296		2.472

		NOV		136.14		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		9457354		3.531		2.648

		DIC		112.04		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8013992		2.992		2.244

		TOTAL		965.67														70023750

		VOLUMEN DE AGUA PRODUCIDO EN EL PERIODO DE ESTIAJE Y ABASTECIMIENTO DEL PROYECTO =																				9260541





DEMANDA AGUA Sin PIP

		

				CUADRO N°

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  (230 HAS)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						200.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						60.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		20%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		40		ARVEJA GS		17%

				PALTA						24.00		10%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		9%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										230		100%																										40		HAS		17%

										0.83

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA PROMEDIO CON PROYECTO (230 HAS)

				CUADRO N°

				HECTAREAS BAJO RIEGO										230		230		230		224		224		224		224		224		200		230		230		230

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.99		0.94		0.92		0.90		0.96		0.97		0.97		0.89		0.92		0.88		0.95		0.97

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										100		91		90		87		81		68		103		89		88		93		109		102

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										14		-2		-63		14		54		60		96		81		61		-1		7		18

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										31104		-4307		-144234		30562		120875		134340		214593		182170		121546		-2913		15169		41674

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 0.85%										0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

				Requerimiento volumetrico mensual (m3)										36593		-5068		-169687		35955		142205		158047		252462		214317		142996		-3427		17846		49028

				Requerimiento neto  (lts/s.)										14		-2		-63		14		53		61		94		80		55		-1		7		18

				CAUDAL REQUERIDO														94		LT/S				1,031,604				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										-94		LT/S				1031604		M3

						MES DE AGOSTO

				MODULO DE RIEGO														0.421		LT/S/HA

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO

																																														Resumen Demanda SIN PIP

				AÑO 0																																										Considerando los efectos del cambio climático, se incrementa el nivel de precipitaciones a una tasa del 1.5% anual

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO																																										Años		Requerimiento de Agua (m3/año)

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION								Año 0		441,242

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35										Año 1		436,066

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80										Año 2		425,480

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60										Año 3		420,068

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00										Año 4		420,068

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75										Año 5		414,574

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 6		408,998

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 7		403,339

				TOTAL						75.00																												0								Año 8		397,594

																																														Año 9		391,763

																																														Año 10		385,845

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86.03		92.64		152.31		73.80		27.11		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.11		84.03

				Requeriminto bruto (mm)										-3.24		-11.77		-77.24		-1.67		32.29		50.61		79.73		69.11		43.47		-8.66		-12.86		11.14

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-2427		-7062		-46343		-1086		17761		17715		27907		34554		26081		-5627		-9642		8355

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-8088		-23541		-154476		-3621		59205		59050		93023		115179		86936		-18756		-32141		27850

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-3.0		-9.7		-57.7		-1.4		22.1		22.8		34.7		43.0		33.5		-7.0		-12.4		10.4

																		43.0		lt/seg				441,242		m3/año

				AÑO 1

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										87.32		94.03		154.59		74.91		27.51		7.90		7.32		7.58		28.09		95.58		103.64		85.29										1.015

				Requeriminto bruto (mm)										-4.53		-13.16		-79.52		-2.78		31.89		50.50		79.63		69.00		43.05		-10.07		-14.39		9.88

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-3394		-7896		-47713		-1806		17538		17674		27869		34498		25832		-6545		-10791		7410

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-11314		-26320		-159045		-6019		58459		58914		92896		114992		86106		-21817		-35970		24699

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.2		-10.9		-59.4		-2.3		21.8		22.7		34.7		42.9		33.2		-8.1		-13.9		9.2

																		42.9		lt/seg				436,066		m3/año

				AÑO 2

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										88.63		95.44		156.91		76.03		27.92		8.02		7.43		7.70		28.51		97.02		105.19		86.57

				Requeriminto bruto (mm)										-5.84		-14.57		-81.84		-3.90		31.47		50.38		79.52		68.88		42.63		-11.50		-15.94		8.60

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-4377		-8742		-49105		-2536		17311		17633		27830		34441		25579		-7477		-11957		6450

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-14589		-29141		-163683		-8454		57703		58775		92768		114803		85263		-24923		-39856		21501

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-5.4		-12.0		-61.1		-3.3		21.5		22.7		34.6		42.9		32.9		-9.3		-15.4		8.0

																		42.9		lt/seg				430,813		m3/año

				AÑO 3

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										89.95		96.87		159.27		77.17		28.34		8.14		7.54		7.81		28.94		98.47		106.77		87.87

				Requeriminto bruto (mm)										-7.16		-16.00		-84.20		-5.04		31.06		50.26		79.40		68.77		42.20		-12.96		-17.52		7.30

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-5374		-9601		-50517		-3277		17080		17590		27791		34383		25322		-8423		-13140		5476

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-17912		-32004		-168390		-10925		56935		58635		92638		114610		84408		-28076		-43801		18254

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-6.7		-13.2		-62.9		-4.2		21.3		22.6		34.6		42.8		32.6		-10.5		-16.9		6.8

																		42.8		lt/seg				425,480		m3/año

				AÑO 4

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										91.30		98.32		161.66		78.33		28.77		8.26		7.66		7.93		29.37		99.95		108.37		89.19

				Requeriminto bruto (mm)										-8.51		-17.46		-86.58		-6.20		30.63		50.14		79.29		68.65		41.77		-14.44		-19.12		5.98

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-6386		-10473		-51950		-4030		16847		17548		27752		34325		25062		-9383		-14341		4488

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-21285		-34910		-173168		-13433		56155		58493		92506		114415		83540		-31276		-47805		14959

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.9		-14.4		-64.7		-5.2		21.0		22.6		34.5		42.7		32.2		-11.7		-18.4		5.6

																		42.7		lt/seg				420,068		m3/año

				AÑO 5

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										92.67		99.80		164.08		79.50		29.20		8.39		7.77		8.05		29.81		101.45		110.00		90.52

				Requeriminto bruto (mm)										-9.88		-18.93		-89.01		-7.37		30.20		50.01		79.18		68.53		41.33		-15.93		-20.75		4.65

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-7413		-11358		-53405		-4794		16609		17504		27712		34265		24798		-10357		-15561		3484

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-24709		-37860		-178018		-15979		55364		58348		92372		114217		82658		-34525		-51868		11615

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-9.2		-15.6		-66.5		-6.2		20.7		22.5		34.5		42.6		31.9		-12.9		-20.0		4.3

																		42.6		lt/seg				414,574		m3/año

				AÑO 6

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										94.06		101.30		166.54		80.70		29.64		8.51		7.89		8.17		30.26		102.97		111.65		91.88

				Requeriminto bruto (mm)										-11.27		-20.43		-91.47		-8.57		29.76		49.89		79.06		68.41		40.88		-17.46		-22.40		3.29

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-8455		-12256		-54882		-5569		16368		17460		27671		34205		24529		-11347		-16798		2466

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-28185		-40854		-182940		-18562		54561		58201		92236		114016		81764		-37822		-55993		8220

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-10.5		-16.9		-68.3		-7.2		20.4		22.5		34.4		42.6		31.5		-14.1		-21.6		3.1

																		42.6		lt/seg				408,998		m3/año

				AÑO 7

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										95.47		102.82		169.04		81.91		30.08		8.64		8.01		8.29		30.71		104.51		113.32		93.26

				Requeriminto bruto (mm)										-12.68		-21.95		-93.97		-9.78		29.32		49.76		78.94		68.29		40.43		-19.00		-24.07		1.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-9514		-13168		-56381		-6356		16124		17416		27629		34143		24257		-12350		-18054		1432

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-31712		-43893		-187936		-21185		53746		58052		92098		113811		80856		-41168		-60180		4775

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-11.8		-18.1		-70.2		-8.2		20.1		22.4		34.4		42.5		31.2		-15.4		-23.2		1.8

																		42.5		lt/seg				403,339		m3/año

				AÑO 8

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										96.91		104.36		171.58		83.14		30.53		8.77		8.13		8.41		31.18		106.08		115.02		94.66

				Requeriminto bruto (mm)										-14.12		-23.49		-96.50		-11.01		28.86		49.63		78.82		68.16		39.97		-20.57		-25.77		0.51

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-10588		-14093		-57902		-7154		15876		17370		27587		34081		23980		-13369		-19329		383

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-35292		-46977		-193008		-23847		52919		57901		91958		113604		79935		-44565		-64430		1277

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-13.2		-19.4		-72.1		-9.2		19.8		22.3		34.3		42.4		30.8		-16.6		-24.9		0.5

																		42.4		lt/seg				397,594		m3/año

				AÑO 9

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										98.36		105.92		174.15		84.38		30.99		8.90		8.25		8.54		31.64		107.67		116.75		96.08

				Requeriminto bruto (mm)										-15.57		-25.05		-99.08		-12.25		28.41		49.50		78.70		68.04		39.50		-22.16		-27.50		-0.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-11678		-15032		-59446		-7965		15624		17324		27545		34018		23700		-14404		-20623		-682

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-38926		-50108		-198155		-26549		52079		57748		91816		113394		78999		-48013		-68743		-2272

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-14.5		-20.7		-74.0		-10.2		19.4		22.3		34.3		42.3		30.5		-17.9		-26.5		-0.8

																		42.3		lt/seg				391,763		m3/año

				AÑO 10

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										99.84		107.51		176.76		85.65		31.46		9.03		8.37		8.67		32.12		109.29		118.50		97.52

				Requeriminto bruto (mm)										-17.05		-26.64		-101.69		-13.52		27.94		49.36		78.58		67.91		39.03		-23.77		-29.25		-2.35

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-12784		-15986		-61014		-8787		15368		17278		27501		33954		23415		-15454		-21936		-1763

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-42615		-53286		-203379		-29291		51227		57592		91671		113180		78050		-51512		-73121		-5875

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-15.9		-22.0		-75.9		-11.3		19.1		22.2		34.2		42.3		30.1		-19.2		-28.2		-2.2

																		42.3		lt/seg				385,845		m3/año





DEMANDA AGUA con PIP

		

				CUADRO N°

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  (230 HAS)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						200.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						60.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		20%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		40		ARVEJA GS		17%

				PALTA						24.00		10%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		9%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										230		100%																										40		HAS		17%

										0.83

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA PROMEDIO CON PROYECTO (230 HAS)

				CUADRO N°

				HECTAREAS BAJO RIEGO										230		230		230		224		224		224		224		224		200		230		230		230

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.99		0.94		0.92		0.90		0.96		0.97		0.97		0.89		0.92		0.88		0.95		0.97

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										100		91		90		87		81		68		103		89		88		93		109		102

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										14		-2		-63		14		54		60		96		81		61		-1		7		18

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										31104		-4307		-144234		30562		120875		134340		214593		182170		121546		-2913		15169		41674

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 0.85%										0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

				Requerimiento volumetrico mensual (m3)										36593		-5068		-169687		35955		142205		158047		252462		214317		142996		-3427		17846		49028

				Requerimiento neto  (lts/s.)										14		-2		-63		14		53		61		94		80		55		-1		7		18

				CAUDAL REQUERIDO														94		LT/S				1,031,604				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										-94		LT/S				1031604		M3

						MES DE AGOSTO

				MODULO DE RIEGO														0.421		LT/S/HA

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO

																																														Resumen Demanda CON PIP

				AÑO 0																																										Considerando los efectos del cambio climático, se incrementa el nivel de precipitaciones a una tasa del 1.5% anual

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO																																										Años		Requerimiento de Agua (m3/año)

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION								Año 0		264,745

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35										Año 1		261,640

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80										Año 2		255,288

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60										Año 3		252,041

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00										Año 4		252,041

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75										Año 5		248,745

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 6		245,399

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 7		242,003

				TOTAL						75.00																												0								Año 8		238,556

																																														Año 9		235,058

																																														Año 10		231,507

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86.03		92.64		152.31		73.80		27.11		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.11		84.03

				Requeriminto bruto (mm)										-3.24		-11.77		-77.24		-1.67		32.29		50.61		79.73		69.11		43.47		-8.66		-12.86		11.14

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-2427		-7062		-46343		-1086		17761		17715		27907		34554		26081		-5627		-9642		8355

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50

				Dotación total mensual (m3)										-4853		-14124		-92685		-2173		35523		35430		55814		69107		52162		-11254		-19284		16710

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-1.8		-5.8		-34.6		-0.8		13.3		13.7		20.8		25.8		20.1		-4.2		-7.4		6.2

																		25.8		lt/seg				264,745		m3/año

				AÑO 1

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										87.32		94.03		154.59		74.91		27.51		7.90		7.32		7.58		28.09		95.58		103.64		85.29										1.015

				Requeriminto bruto (mm)										-4.53		-13.16		-79.52		-2.78		31.89		50.50		79.63		69.00		43.05		-10.07		-14.39		9.88

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-3394		-7896		-47713		-1806		17538		17674		27869		34498		25832		-6545		-10791		7410

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-6789		-15792		-95427		-3612		35076		35348		55738		68995		51664		-13090		-21582		14819

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-2.5		-6.5		-35.6		-1.4		13.1		13.6		20.8		25.8		19.9		-4.9		-8.3		5.5

																		25.8		lt/seg				261,640		m3/año

				AÑO 2

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										88.63		95.44		156.91		76.03		27.92		8.02		7.43		7.70		28.51		97.02		105.19		86.57

				Requeriminto bruto (mm)										-5.84		-14.57		-81.84		-3.90		31.47		50.38		79.52		68.88		42.63		-11.50		-15.94		8.60

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-4377		-8742		-49105		-2536		17311		17633		27830		34441		25579		-7477		-11957		6450

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-8753		-17484		-98210		-5072		34622		35265		55661		68882		51158		-14954		-23914		12900

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-3.3		-7.2		-36.7		-2.0		12.9		13.6		20.8		25.7		19.7		-5.6		-9.2		4.8

																		25.7		lt/seg				258,488		m3/año

				AÑO 3

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										89.95		96.87		159.27		77.17		28.34		8.14		7.54		7.81		28.94		98.47		106.77		87.87

				Requeriminto bruto (mm)										-7.16		-16.00		-84.20		-5.04		31.06		50.26		79.40		68.77		42.20		-12.96		-17.52		7.30

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-5374		-9601		-50517		-3277		17080		17590		27791		34383		25322		-8423		-13140		5476

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-10747		-19202		-101034		-6555		34161		35181		55583		68766		50645		-16846		-26280		10953

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.0		-7.9		-37.7		-2.5		12.8		13.6		20.8		25.7		19.5		-6.3		-10.1		4.1

																		25.7		lt/seg				255,288		m3/año

				AÑO 4

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										91.30		98.32		161.66		78.33		28.77		8.26		7.66		7.93		29.37		99.95		108.37		89.19

				Requeriminto bruto (mm)										-8.51		-17.46		-86.58		-6.20		30.63		50.14		79.29		68.65		41.77		-14.44		-19.12		5.98

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-6386		-10473		-51950		-4030		16847		17548		27752		34325		25062		-9383		-14341		4488

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-12771		-20946		-103901		-8060		33693		35096		55504		68649		50124		-18766		-28683		8976

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.8		-8.7		-38.8		-3.1		12.6		13.5		20.7		25.6		19.3		-7.0		-11.1		3.4

																		25.6		lt/seg				252,041		m3/año

				AÑO 5

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										92.67		99.80		164.08		79.50		29.20		8.39		7.77		8.05		29.81		101.45		110.00		90.52

				Requeriminto bruto (mm)										-9.88		-18.93		-89.01		-7.37		30.20		50.01		79.18		68.53		41.33		-15.93		-20.75		4.65

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-7413		-11358		-53405		-4794		16609		17504		27712		34265		24798		-10357		-15561		3484

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-14826		-22716		-106811		-9587		33219		35009		55423		68530		49595		-20715		-31121		6969

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-5.5		-9.4		-39.9		-3.7		12.4		13.5		20.7		25.6		19.1		-7.7		-12.0		2.6

																		25.6		lt/seg				248,745		m3/año

				AÑO 6

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										94.06		101.30		166.54		80.70		29.64		8.51		7.89		8.17		30.26		102.97		111.65		91.88

				Requeriminto bruto (mm)										-11.27		-20.43		-91.47		-8.57		29.76		49.89		79.06		68.41		40.88		-17.46		-22.40		3.29

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-8455		-12256		-54882		-5569		16368		17460		27671		34205		24529		-11347		-16798		2466

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-16911		-24512		-109764		-11137		32737		34921		55342		68409		49058		-22693		-33596		4932

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-6.3		-10.1		-41.0		-4.3		12.2		13.5		20.7		25.5		18.9		-8.5		-13.0		1.8

																		25.5		lt/seg				245,399		m3/año

				AÑO 7

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										95.47		102.82		169.04		81.91		30.08		8.64		8.01		8.29		30.71		104.51		113.32		93.26

				Requeriminto bruto (mm)										-12.68		-21.95		-93.97		-9.78		29.32		49.76		78.94		68.29		40.43		-19.00		-24.07		1.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-9514		-13168		-56381		-6356		16124		17416		27629		34143		24257		-12350		-18054		1432

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-19027		-26336		-112762		-12711		32248		34831		55259		68287		48514		-24701		-36108		2865

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.1		-10.9		-42.1		-4.9		12.0		13.4		20.6		25.5		18.7		-9.2		-13.9		1.1

																		25.5		lt/seg				242,003		m3/año

				AÑO 8

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										96.91		104.36		171.58		83.14		30.53		8.77		8.13		8.41		31.18		106.08		115.02		94.66

				Requeriminto bruto (mm)										-14.12		-23.49		-96.50		-11.01		28.86		49.63		78.82		68.16		39.97		-20.57		-25.77		0.51

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-10588		-14093		-57902		-7154		15876		17370		27587		34081		23980		-13369		-19329		383

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-21175		-28186		-115805		-14308		31751		34741		55175		68163		47961		-26739		-38658		766

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.9		-11.7		-43.2		-5.5		11.9		13.4		20.6		25.4		18.5		-10.0		-14.9		0.3

																		25.4		lt/seg				238,556		m3/año

				AÑO 9

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										98.36		105.92		174.15		84.38		30.99		8.90		8.25		8.54		31.64		107.67		116.75		96.08

				Requeriminto bruto (mm)										-15.57		-25.05		-99.08		-12.25		28.41		49.50		78.70		68.04		39.50		-22.16		-27.50		-0.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-11678		-15032		-59446		-7965		15624		17324		27545		34018		23700		-14404		-20623		-682

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-23356		-30065		-118893		-15929		31248		34649		55089		68036		47400		-28808		-41246		-1363

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-8.7		-12.4		-44.4		-6.1		11.7		13.4		20.6		25.4		18.3		-10.8		-15.9		-0.5

																		25.4		lt/seg				235,058		m3/año

				AÑO 10

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										99.84		107.51		176.76		85.65		31.46		9.03		8.37		8.67		32.12		109.29		118.50		97.52

				Requeriminto bruto (mm)										-17.05		-26.64		-101.69		-13.52		27.94		49.36		78.58		67.91		39.03		-23.77		-29.25		-2.35

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-12784		-15986		-61014		-8787		15368		17278		27501		33954		23415		-15454		-21936		-1763

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50

				Dotación total mensual (m3)										-25569		-31971		-122028		-17575		30736		34555		55003		67908		46830		-30907		-43872		-3525

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-9.5		-13.2		-45.6		-6.8		11.5		13.3		20.5		25.4		18.1		-11.5		-16.9		-1.3

																		25.4		lt/seg				231,507		m3/año





BALANCE HIDRICO

		

		De acuerdo al documento de autorización de uso de agua emitido por el ALA correspondiente, el caudal disponible es de 26500 m3 por año

		Años		Oferta en la situación optimizada		Demanda sin PIP		Balance

		Año 0		265,000.00		441,242		-176,242

		Año 1		265,001.00		436,066		-171,065

		Año 2		265,002.00		425,480		-160,478

		Año 3		265,003.00		420,068		-155,065

		Año 4		265,004.00		420,068		-155,064

		Año 5		265,005.00		414,574		-149,569

		Año 6		265,006.00		408,998		-143,992

		Año 7		265,007.00		403,339		-138,332

		Año 8		265,008.00		397,594		-132,586

		Año 9		265,009.00		391,763		-126,754

		Año 10		265,010.00		385,845		-120,835





ETP

		CUADRO RESUMEN DE PARAMETROS METEOROLOGICOS ESTACION TAYACAJA

		PARAMETROS		ENE.		FEB.		MAR.		ABR.		MAY.		JUN.		JUL.		AGO.		SET.		OCT.		NOV.		DIC.		Promedio

		TEMPERATURA °C		14.87		14.92		14.76		15.57		14.08		13.86		13.57		13.99		13.988		14.90		14.98		14.886		14.53

		HUMEDAD RELATIVA  %		84.32		82.08		83.77		80.64		81.36		84.31		68.25		77.13		81.14		82.14		78.45		82.64		80.52

		PRECIPITACION ( mm ).		114.7		123.52		203.08		98.4		36.14		10.38		9.62		9.96		36.9		125.56		136.14		112.04		1016.44

		PREC. EFECTIVA		86.025		92.64		152.31		73.8		27.105		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.105		84.03		762.33

		Fuente: Estación CELENDIN -

		Departamento : 		CAJAMARCA		Provincia : 		CELENDIN		Distrito : 		CELENDIN

		Latitud : 		6° 51' 51''		Longitud : 		78° 7' 6''		Altitud : 		2620

				EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  ESTACION TAYACAJA

				ITEM		MES		MF		TMF		CE		CH		ETP

				1		ENE		2.47		58.77		1.05		0.66		100.55

				2		FEB		2.22		58.85		1.05		0.70		96.56

				3		MAR		2.36		58.56		1.05		0.67		97.39

				4		ABR		2.10		60.02		1.05		0.73		96.97

				5		MAY		1.96		57.34		1.05		0.72		84.86

				6		JUN		1.77		56.95		1.05		0.66		69.88

				7		JUL		1.91		56.43		1.05		0.94		105.85

				8		AGO		2.08		57.18		1.05		0.79		99.45

				9		SET		2.22		57.18		1.05		0.72		96.14

				10		OCT		2.43		58.81		1.05		0.70		105.57

				11		NOV		2.39		58.96		1.05		0.77		114.42

				12		DIC		2.47		58.79		1.05		0.69		105.74

				CUADRO Nº										CUADRO Nº								CUADRO Nº						6.85

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL ESTACION CELENDIN										CALCULO DE TMF (TEMP. MEDIA MENSUAL ºF)														6

																						LATITUD 6°  51´						7

				ITEM		MES		T						ITEM		MES		TMF				ITEM		MES		6º		7º		6°51'

				1		ENE		14.87						1		ENE		58.77				1		ENE		2.45		2.48		2.47

				2		FEB		14.92						2		FEB		58.85				2		FEB		2.21		2.22		2.22

				3		MAR		14.76						3		MAR		58.56				3		MAR		2.36		2.36		2.36

				4		ABR		15.57						4		ABR		60.02				4		ABR		2.12		2.10		2.10

				5		MAY		14.08						5		MAY		57.34				5		MAY		1.98		1.96		1.96

				6		JUN		13.86						6		JUN		56.95				6		JUN		1.82		1.77		1.77

				7		JUL		13.57						7		JUL		56.43				7		JUL		1.98		1.89		1.91

				8		AGO		13.99						8		AGO		57.18				8		AGO		2.10		2.08		2.08

				9		SET		13.99						9		SET		57.18				9		SET		2.21		2.22		2.22

				10		OCT		14.90						10		OCT		58.81				10		OCT		2.42		2.43		2.43

				11		NOV		14.98						11		NOV		58.96				11		NOV		2.37		2.40		2.39

				12		DIC		14.89						12		DIC		58.79				12		DIC		2.44		2.48		2.47

				FUENTE: ELABORACION PROPIA										TM=		9/5C+32

				CUADRO Nº 15										CUADRO Nº 16

				VALORES DE CH (FACTOR DE CORREC. POR LA HR										VALORES DE CORREC. POR ALTITUD (CE)

				HUMEDAD RELATIVA MENSUAL ESTACION CELENDIN						CH

														ALTITUD MEDIA DE LA CUENCA 2620 msnm						CE

				ITEM		MES		HR

				1		ENE		84.32		0.66				ITEM		MES		E(msnm)

				2		FEB		82.08		0.70				1		ENE		2620		1.05

				3		MAR		83.77		0.67				2		FEB		2620		1.05

				4		ABR		80.64		0.73				3		MAR		2620		1.05

				5		MAY		81.36		0.72				4		ABR		2620		1.05

				6		JUN		84.31		0.66				5		MAY		2620		1.05

				7		JUL		68.25		0.94				6		JUN		2620		1.05

				8		AGO		77.13		0.79				7		JUL		2620		1.05

				9		SET		81.14		0.72				8		AGO		2620		1.05								X

				10		OCT		82.14		0.70				9		SET		2620		1.05

				11		NOV		78.45		0.77				10		OCT		2620		1.05

				12		DIC		82.64		0.69				11		NOV		2620		1.05

								966.23						12		DIC		2620		1.05

						CH =		0.166*(100- H)^0.5										CE =		1 + 0.04(E/200)

						CH =		1 ,  PARA VALORES DE HR ≤ 64%





REGISTROS PP Y T

		

						REGISTRO DE PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES ESTACION TAYACAJA

				CUADRO N° 0000

				MES/AÑO		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SETIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

				2006		83.5		141.6		249.8		62.4		3.4		11.8		9.1		3.9		66.3		118.3		123.1		144.6		934.3

				2007		91.6		17.1		276.3		122.2		27.6		3		6		9.9		20		213.1		155.1		123.2		973.5

				2008		104.3		180.2		97.9		97.7		0		28.5		8.2		23.8		21		132		140.6		40.7		770.6

				2009		209.4		78.3		220.5		150.9		71.4		5.8		6.1		8.3		38.2		60.4		139.5		116		895.4

				2010		84.7		200.4		170.9		58.8		78.3		2.8		18.7		3.9		39		104		122.4		135.7		934.9

				2011

				PROMEDIO		114.7		123.52		203.08		98.4		36.14		10.38		9.62		9.96		36.9		125.56		136.14		112.04		901.74

				75%		86.03		92.64		152.31		73.8		27.105		7.785		7.215		7.47		27.675		94.17		102.105		84.03		762.33

				REGISTROS HISTORICOS DE TEMPERATURA ESTACION TAYACAJA

				CUADRO N°

				MES/AÑO		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SETIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		PROMEDIO

				2006		14.47		14.92		14.23		14.2		13.86		13.13		12.51		13.61		14.18		14.68		14.72		15.2		14.14

				2007		15.5		14.87		14.82		14.83		15.05		13..63		13.78		13.88		12.91		14.61		15.04		14.31		14.51

				2008		14.6		14.38		14.25		18.15		11.73		14.12		13.56		14.45		14		14.75		15.12		15		14.51

				2009		14.71		14.53		14.66		14.61		14.5		13.88		13.63		14.24		14.31		15.75		15.17		15.2		14.60

				2010		15.08		15.89		15.82		16.05		15.24		14.31		14.39		13.77		14.54		14.69		14.83		14.72		14.94

				2011		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				PROMEDIO		14.87		14.92		14.76		15.57		14.076		13.86		13.57		13.99		13.99		14.90		14.98		14.9		14.53

						1





goteo

		

				CUADRO N° 21

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  - RIEGO POR GOTEO

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						114.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						90.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

				PALTA						24.00		21%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		61%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		18%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										114		100%

				FUENTE DE Kc FAO

				CALCULO DE LA DAMANDA DE AGUA CON PROYECTO (114 HAS)

				HECTAREAS BAJO RIEGO										114		114		114		114		114		114		114		114		114		114		114		114

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										15		4		-55		23		58		62		99		92		68		11		12		22

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										16563		4470		-62608		26411		65835		70788		112445		104859		78049		12998		14041		24755

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 90%										0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90

				Requerimiento volumetrico mesual (m3)										18404		4966		-69564		29345		73150		78653		124938		116509		86721		14443		15601		27505

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										7		2		-26		11		27		30		47		43		33		5		6		10

																		47		LT/S				590,236				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										47		LT/S				590236		M3

						MES DE JULIO

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO





aspersion

		

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  RIEGO POR ASPERSION (116 Has)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						116.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						75.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		40%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		30		ARVEJA GS		26%

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		60%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										116		100%																										30		HAS		26%

				FUENTE DE KC FAO

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA CON PROYECTO (116 Has)

				HECTAREAS BAJO RIEGO										116		116		116		100		100		100		100		100		70		116		116		116

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.98		0.88		0.84		0.91		0.93		0.95		0.96		0.82		1.00		0.76		0.90		0.93

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										99		85		82		88		78		66		101		82		96		80		103		99

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requeriminto bruto (mm)										13		-8		-70		14		51		59		94		74		68		-14		1		15

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										14541		-8777		-81626		14149		51386		58531		93872		74080		47925		-15911		1129		16920

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 75%										0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				Requerimiento volumetrico mesual (m3)										19388		-11703		-108835		18866		68515		78041		125163		98773		63900		-21215		1505		22559

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										7		-5		-41		7		26		30		47		37		25		-8		1		8

																		47		LT/S				495,205				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										47		LT/S				495205		M3

						MES DE JULIO

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO





resumen demanda 

		RESUMEN DEMANDA DE AGUA EN LT/S

		CUADRO N°

		METODO DE RIEGO						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

		RIEGO POR GOTEO						114.00		57%		7		2				11.32		27.31		30.34		46.65		43.50		33.46		5		6		10

		RIEGO POR ASPERSION						86.00		43%		7.24						7.28		25.58		30.11		46.73		36.88		24.65						8.42

		TOTAL lt/s						200		100%		14.11		2.05				18.60		52.89		60.45		93.38		80.38		58.11		5.39		6.02		18.69

		total m3																						250101.339889239

		MODULO DE RIEGO																						0.4813254795		LT/S/HA

		VOLUMEN DE OPERACIÓN DEL SISTEMA

		CUADRO N°

		METODO DE RIEGO						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

		RIEGO POR GOTEO						114.00		57%		18404		4966				29345.35		73150.02		78652.84		124938.33		116509.49		86721.38		14443		15601		27505

		RIEGO POR ASPERSION						86.00		43%		19388.19						18865.89		68514.52		78040.67		125163.01		98773.29		63899.96						22559.50

		TOTAL lt/s						200		100%		37791.85		4966.42				48211.25		141664.55		156693.51		250101.34		215282.78		150621.35		14442.61		15600.79		50064.56

		total m3																						669871428.759337

		MODULO DE RIEGO																						1289.1821643775		LT/S/HA

		VOLUMEN DE OPERACIÓN DEL SISTYEMA								1085441.00

										1064803				2150244.00





Hoja1

		Componente / Acción				Costo Total (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00

				Construcción de muros de contención		65,894.00

				Regetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema		5,800.00

				Capacitación de personal operativo		16,520.00

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85

						72,208.00		36,104.00

						31,395.00

						10,322.67

						30,490.33





Hoja2

		INVERSIÓN A PRECIOS PRIVADOS

		Componente / Acción				Costo Total (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00				Costo de las Medidas de Reducción de Riesgo a PP

				Construcción de muros de contención		65,894.00								321,542.00

				Revegetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema.		5,800.00

				Capacitación de personal operativo		16,520.00

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85

		INVERSIÓN A PRECIOS SOCIALES

		Componente / Acción				Costo a PP (S/.)		FACTOR DE CORRECCIÓN		Costo a PS (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85				2,954,245.56

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00				180,626.70

				Insumos de Origen Nacional		90,351.20		0.85		76,568.81

				Insumos de Origen Importado		22,587.80		0.81		18,296.12

				Mano de Obra Calificada		79,057.30		0.91		71,870.27

				Mano de Obra No Calificada		33,881.70		0.41		13,891.50

				Construcción de muros de contención		65,894.00				52,693.12				Costo de las Medidas de Reducción de Riesgo a PS

				Insumos de Origen Nacional		26,357.60		0.85		22,336.95								243,027.06

				Insumos de Origen Importado		6,589.40		0.81		5,337.41

				Mano de Obra Calificada		23,062.90		0.91		20,966.27

				Mano de Obra No Calificada		9,884.10		0.41		4,052.48

				Revegetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00				15,980.28

				Insumos de Origen Nacional		13,890.00		0.85		11,771.19

				Mano de Obra No Calificada		4,630.00		0.91		4,209.09

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85				2,704,945.47

				Insumos de Origen Nacional		1,353,039.54		0.85		1,146,643.68

				Insumos de Origen Importado		338,259.89		0.81		273,990.51

				Mano de Obra Calificada		1,183,909.60		0.91		1,076,281.45

				Mano de Obra No Calificada		507,389.83		0.41		208,029.83

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00				33,090.91

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00				12,942.99

				Insumos de Origen Nacional		11,250.00		0.85		9,533.90

				Mano de Obra Calificada		3,750.00		0.91		3,409.09

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00				11,087.83

				Insumos de Origen Nacional		9,637.50		0.85		8,167.37

				Mano de Obra Calificada		3,212.50		0.91		2,920.45

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00				9,060.09

				Insumos de Origen Nacional		7,875.00		0.85		6,673.73

				Mano de Obra Calificada		2,625.00		0.91		2,386.36

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00				28,966.41

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema.		5,800.00				5,004.62

				Insumos de Origen Nacional		4,350.00		0.85		3,686.44

				Mano de Obra Calificada		1,450.00		0.91		1,318.18

				Capacitación de personal operativo		16,520.00				14,254.55

				Insumos de Origen Nacional		12,390.00		0.85		10,500.00

				Mano de Obra Calificada		4,130.00		0.91		3,754.55

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00				9,707.24

				Insumos de Origen Nacional		8,437.50		0.85		7,150.42

				Mano de Obra Calificada		2,812.50		0.91		2,556.82

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85				3,016,302.88

				FLUJO DE BENEFICIOS A PRECIOS SOCIALES

				RUBRO		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				Valor Neto de la Producción con PIP		-   851,317.68		563,176.33		1,243,698.33		2,926,317.35		3,089,558.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35

				Valor Neto de la Producción sin PIP		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05

				Valor Neto de la Producción Incremental		-   1,764,559.73		-   350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				BENEFICIOS ASOCIADOS A LAS MRR

				RUBRO		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				Costos de recomposición de la bocatoma		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70

				Limpieza de canal principal		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00

				TOTAL		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70

				EVALUACIÓN SOCIAL SIN MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE RIESGO

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				INVERSIÓN A PS		2,773,275.82

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-2,773,275.82		-1,766,772.92		-352,278.91		328,243.09		2,010,862.11		2,174,103.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11

				VAN		3,800,050.16

				TIR		21.23%

				EVALUACIÓN SOCIAL CON MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE RIESGO

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				COSTO EVITADO DE RECONSTRUCCIÓN										172,600.70

				INVERSIÓN A PS (INCLUYENDO MRR)		3,016,302.88

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-3,016,302.88		-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,185,676.00		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				VAN		3,702,298.89

				TIR		20.53%

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				COSTO EVITADO DE RECONSTRUCCIÓN						86,300.35				0.00		86,300.35						86,300.35

				INVERSIÓN A PS (INCLUYENDO MRR)		3,016,302.88

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-3,016,302.88		-1,764,559.73		-263,765.37		330,456.28		2,013,075.30		2,262,616.65		2,273,450.30		2,273,450.30		2,359,750.65		2,273,450.30		2,273,450.30

				VAN		3,747,953.14

				TIR		20.67%
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Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10 Año 11

VNP INCREMENTAL -1,764,559.73 -350,065.72 330,456.28 2,013,075.30 2,176,316.30 2,273,450.30 2,273,450.30 2,273,450.30 2,273,450.30 2,273,450.30

COSTO EVITADO DE RECONSTRUCCIÓN 86,300.35 0.00 86,300.35 86,300.35

INVERSIÓN A PS (INCLUYENDO MRR) 3,016,302.88

OP Y MTO INCREMENTAL 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19 2,213.19

FLUJO NETO INCREMENTAL -3,016,302.88 -1,764,559.73 -263,765.37 330,456.28 2,013,075.30 2,262,616.65 2,273,450.30 2,273,450.30 2,359,750.65 2,273,450.30 2,273,450.30

VAN 3,747,953.14

TIR 20.67%

ESCENARIO 2

: Durante la etapa del horizonte de evaluación del PIP puede ocurrir una avenida extraordinaria, en el año 3, 6 y 9 con una probabilidad de 100% 

de ocurrencia y 50% de efectividad de la MRR


Microsoft_Excel_97-2003_Worksheet4.xls
OFERTA AGUA

		

		REGISTROS HISTORICOS DE PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES, ESTACION LLAPA

										PERIODO 2006 - 2011

		CUADRO N°												mm/mes

		AÑO/MES		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SEPTIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

		2006		83.50		141.60		349.80		62.40		3.40		11.80		9.10		3.90		66.30		118.30		123.10		144.60		1117.8

		2007		91.60		17.10		276.30		122.20		27.60		3.00		6.00		9.90		20.00		213.10		155.10		123.20		1065.1

		2008		104.30		180.20		97.90		97.70		0.00		28.50		8.20		23.80		21.00		132.00		140.60		40.70		874.9

		2009		209.40		78.30		220.60		150.90		71.40		5.80		6.10		0.00		38.20		98.70		139.50		116.00		1134.9

		2010		84.70		200.40		170.90		58.80		78.30		2.80		18.70		3.90		39.00		60.40		122.40		135.70		976

		2011		83.50		95.5		154.6		135.60		55.20		15.56		9.00		21.80		0.00		0.00		0.00		0.00		570.76

		PROMEDIO		114.7		114.3		184.06		104.60		39.32		11.24		9.52		10.55		36.90		124.50		136.14		112.04		997.8666666667

										890.34										107.53

										VERANO										INVIERNO

		CALCULOS PARA DETERMINAR VOLUMENES DE APORTE   MENSUALES DEL RIO CORTEGANA

		GENERADOS POR EL  METODO DE HERAS																														SEPTIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

		CUADRO Nº 23								M3																						40.80		23.30		104.20		163.00		331.3

		MES		PRECP.  CUENCA RECEPCION                 mm		Ic		Ip		α		β		Γ		δ		VOLUMEN ANUAL PRODUCIDO   (M3)		CAUDAL PROMEDIO   M3/S		CAUDALES AL 75%   M3/S										6.30		86.70		107.10		45.10		245.2

																																89.70		129.40		93.10		32.30		344.5

		ENE		114.70		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8175431		3.052		2.289										15.40		74.30		162.40		89.90		8175898.91331812

		FEB		123.52		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8706798		3.251		2.438										52.40		37.60		44.30		127.00		8707193.86013828

		MAR		152.31		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		10404014		3.884		2.913										0.00		0.00		0.00		0.00		10404178.5000122

		ABR		98.40		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		7176746		2.679		2.010

		MAY		36.14		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		3063174		1.144		0.858										40.92		70.26		102.22		91.46		3063522.93822783

		JUN		10.38		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		1060839		0.396		0.297

		JUL		9.62		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		994445		0.371		0.278

		AGO		9.96		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		1024241		0.382		0.287

		SET		36.90		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		3117842		1.164		0.873

		OCT		125.56		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8828875		3.296		2.472

		NOV		136.14		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		9457354		3.531		2.648

		DIC		112.04		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8013992		2.992		2.244

		TOTAL		965.67														70023750

		VOLUMEN DE AGUA PRODUCIDO EN EL PERIODO DE ESTIAJE Y ABASTECIMIENTO DEL PROYECTO =																				9260541





DEMANDA AGUA Sin PIP

		

				CUADRO N°

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  (230 HAS)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						200.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						60.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		20%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		40		ARVEJA GS		17%

				PALTA						24.00		10%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		9%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										230		100%																										40		HAS		17%

										0.83

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA PROMEDIO CON PROYECTO (230 HAS)

				CUADRO N°

				HECTAREAS BAJO RIEGO										230		230		230		224		224		224		224		224		200		230		230		230

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.99		0.94		0.92		0.90		0.96		0.97		0.97		0.89		0.92		0.88		0.95		0.97

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										100		91		90		87		81		68		103		89		88		93		109		102

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										14		-2		-63		14		54		60		96		81		61		-1		7		18

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										31104		-4307		-144234		30562		120875		134340		214593		182170		121546		-2913		15169		41674

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 0.85%										0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

				Requerimiento volumetrico mensual (m3)										36593		-5068		-169687		35955		142205		158047		252462		214317		142996		-3427		17846		49028

				Requerimiento neto  (lts/s.)										14		-2		-63		14		53		61		94		80		55		-1		7		18

				CAUDAL REQUERIDO														94		LT/S				1,031,604				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										-94		LT/S				1031604		M3

						MES DE AGOSTO

				MODULO DE RIEGO														0.421		LT/S/HA

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO

																																														Resumen Demanda SIN PIP

				AÑO 0																																										Considerando los efectos del cambio climático, se incrementa el nivel de precipitaciones a una tasa del 1.5% anual

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO																																										Años		Requerimiento de Agua (m3/año)

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION								Año 0		441,242

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35										Año 1		436,066

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80										Año 2		425,480

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60										Año 3		420,068

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00										Año 4		420,068

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75										Año 5		414,574

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 6		408,998

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 7		403,339

				TOTAL						75.00																												0								Año 8		397,594

																																														Año 9		391,763

																																														Año 10		385,845

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86.03		92.64		152.31		73.80		27.11		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.11		84.03

				Requeriminto bruto (mm)										-3.24		-11.77		-77.24		-1.67		32.29		50.61		79.73		69.11		43.47		-8.66		-12.86		11.14

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-2427		-7062		-46343		-1086		17761		17715		27907		34554		26081		-5627		-9642		8355

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-8088		-23541		-154476		-3621		59205		59050		93023		115179		86936		-18756		-32141		27850

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-3.0		-9.7		-57.7		-1.4		22.1		22.8		34.7		43.0		33.5		-7.0		-12.4		10.4

																		43.0		lt/seg				441,242		m3/año

				AÑO 1

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										87.32		94.03		154.59		74.91		27.51		7.90		7.32		7.58		28.09		95.58		103.64		85.29										1.015

				Requeriminto bruto (mm)										-4.53		-13.16		-79.52		-2.78		31.89		50.50		79.63		69.00		43.05		-10.07		-14.39		9.88

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-3394		-7896		-47713		-1806		17538		17674		27869		34498		25832		-6545		-10791		7410

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-11314		-26320		-159045		-6019		58459		58914		92896		114992		86106		-21817		-35970		24699

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.2		-10.9		-59.4		-2.3		21.8		22.7		34.7		42.9		33.2		-8.1		-13.9		9.2

																		42.9		lt/seg				436,066		m3/año

				AÑO 2

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										88.63		95.44		156.91		76.03		27.92		8.02		7.43		7.70		28.51		97.02		105.19		86.57

				Requeriminto bruto (mm)										-5.84		-14.57		-81.84		-3.90		31.47		50.38		79.52		68.88		42.63		-11.50		-15.94		8.60

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-4377		-8742		-49105		-2536		17311		17633		27830		34441		25579		-7477		-11957		6450

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-14589		-29141		-163683		-8454		57703		58775		92768		114803		85263		-24923		-39856		21501

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-5.4		-12.0		-61.1		-3.3		21.5		22.7		34.6		42.9		32.9		-9.3		-15.4		8.0

																		42.9		lt/seg				430,813		m3/año

				AÑO 3

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										89.95		96.87		159.27		77.17		28.34		8.14		7.54		7.81		28.94		98.47		106.77		87.87

				Requeriminto bruto (mm)										-7.16		-16.00		-84.20		-5.04		31.06		50.26		79.40		68.77		42.20		-12.96		-17.52		7.30

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-5374		-9601		-50517		-3277		17080		17590		27791		34383		25322		-8423		-13140		5476

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-17912		-32004		-168390		-10925		56935		58635		92638		114610		84408		-28076		-43801		18254

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-6.7		-13.2		-62.9		-4.2		21.3		22.6		34.6		42.8		32.6		-10.5		-16.9		6.8

																		42.8		lt/seg				425,480		m3/año

				AÑO 4

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										91.30		98.32		161.66		78.33		28.77		8.26		7.66		7.93		29.37		99.95		108.37		89.19

				Requeriminto bruto (mm)										-8.51		-17.46		-86.58		-6.20		30.63		50.14		79.29		68.65		41.77		-14.44		-19.12		5.98

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-6386		-10473		-51950		-4030		16847		17548		27752		34325		25062		-9383		-14341		4488

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-21285		-34910		-173168		-13433		56155		58493		92506		114415		83540		-31276		-47805		14959

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.9		-14.4		-64.7		-5.2		21.0		22.6		34.5		42.7		32.2		-11.7		-18.4		5.6

																		42.7		lt/seg				420,068		m3/año

				AÑO 5

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										92.67		99.80		164.08		79.50		29.20		8.39		7.77		8.05		29.81		101.45		110.00		90.52

				Requeriminto bruto (mm)										-9.88		-18.93		-89.01		-7.37		30.20		50.01		79.18		68.53		41.33		-15.93		-20.75		4.65

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-7413		-11358		-53405		-4794		16609		17504		27712		34265		24798		-10357		-15561		3484

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-24709		-37860		-178018		-15979		55364		58348		92372		114217		82658		-34525		-51868		11615

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-9.2		-15.6		-66.5		-6.2		20.7		22.5		34.5		42.6		31.9		-12.9		-20.0		4.3

																		42.6		lt/seg				414,574		m3/año

				AÑO 6

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										94.06		101.30		166.54		80.70		29.64		8.51		7.89		8.17		30.26		102.97		111.65		91.88

				Requeriminto bruto (mm)										-11.27		-20.43		-91.47		-8.57		29.76		49.89		79.06		68.41		40.88		-17.46		-22.40		3.29

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-8455		-12256		-54882		-5569		16368		17460		27671		34205		24529		-11347		-16798		2466

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-28185		-40854		-182940		-18562		54561		58201		92236		114016		81764		-37822		-55993		8220

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-10.5		-16.9		-68.3		-7.2		20.4		22.5		34.4		42.6		31.5		-14.1		-21.6		3.1

																		42.6		lt/seg				408,998		m3/año

				AÑO 7

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										95.47		102.82		169.04		81.91		30.08		8.64		8.01		8.29		30.71		104.51		113.32		93.26

				Requeriminto bruto (mm)										-12.68		-21.95		-93.97		-9.78		29.32		49.76		78.94		68.29		40.43		-19.00		-24.07		1.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-9514		-13168		-56381		-6356		16124		17416		27629		34143		24257		-12350		-18054		1432

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-31712		-43893		-187936		-21185		53746		58052		92098		113811		80856		-41168		-60180		4775

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-11.8		-18.1		-70.2		-8.2		20.1		22.4		34.4		42.5		31.2		-15.4		-23.2		1.8

																		42.5		lt/seg				403,339		m3/año

				AÑO 8

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										96.91		104.36		171.58		83.14		30.53		8.77		8.13		8.41		31.18		106.08		115.02		94.66

				Requeriminto bruto (mm)										-14.12		-23.49		-96.50		-11.01		28.86		49.63		78.82		68.16		39.97		-20.57		-25.77		0.51

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-10588		-14093		-57902		-7154		15876		17370		27587		34081		23980		-13369		-19329		383

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-35292		-46977		-193008		-23847		52919		57901		91958		113604		79935		-44565		-64430		1277

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-13.2		-19.4		-72.1		-9.2		19.8		22.3		34.3		42.4		30.8		-16.6		-24.9		0.5

																		42.4		lt/seg				397,594		m3/año

				AÑO 9

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										98.36		105.92		174.15		84.38		30.99		8.90		8.25		8.54		31.64		107.67		116.75		96.08

				Requeriminto bruto (mm)										-15.57		-25.05		-99.08		-12.25		28.41		49.50		78.70		68.04		39.50		-22.16		-27.50		-0.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-11678		-15032		-59446		-7965		15624		17324		27545		34018		23700		-14404		-20623		-682

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-38926		-50108		-198155		-26549		52079		57748		91816		113394		78999		-48013		-68743		-2272

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-14.5		-20.7		-74.0		-10.2		19.4		22.3		34.3		42.3		30.5		-17.9		-26.5		-0.8

																		42.3		lt/seg				391,763		m3/año

				AÑO 10

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										99.84		107.51		176.76		85.65		31.46		9.03		8.37		8.67		32.12		109.29		118.50		97.52

				Requeriminto bruto (mm)										-17.05		-26.64		-101.69		-13.52		27.94		49.36		78.58		67.91		39.03		-23.77		-29.25		-2.35

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-12784		-15986		-61014		-8787		15368		17278		27501		33954		23415		-15454		-21936		-1763

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-42615		-53286		-203379		-29291		51227		57592		91671		113180		78050		-51512		-73121		-5875

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-15.9		-22.0		-75.9		-11.3		19.1		22.2		34.2		42.3		30.1		-19.2		-28.2		-2.2

																		42.3		lt/seg				385,845		m3/año





DEMANDA AGUA con PIP

		

				CUADRO N°

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  (230 HAS)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						200.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						60.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		20%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		40		ARVEJA GS		17%

				PALTA						24.00		10%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		9%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										230		100%																										40		HAS		17%

										0.83

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA PROMEDIO CON PROYECTO (230 HAS)

				CUADRO N°

				HECTAREAS BAJO RIEGO										230		230		230		224		224		224		224		224		200		230		230		230

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.99		0.94		0.92		0.90		0.96		0.97		0.97		0.89		0.92		0.88		0.95		0.97

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										100		91		90		87		81		68		103		89		88		93		109		102

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										14		-2		-63		14		54		60		96		81		61		-1		7		18

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										31104		-4307		-144234		30562		120875		134340		214593		182170		121546		-2913		15169		41674

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 0.85%										0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

				Requerimiento volumetrico mensual (m3)										36593		-5068		-169687		35955		142205		158047		252462		214317		142996		-3427		17846		49028

				Requerimiento neto  (lts/s.)										14		-2		-63		14		53		61		94		80		55		-1		7		18

				CAUDAL REQUERIDO														94		LT/S				1,031,604				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										-94		LT/S				1031604		M3

						MES DE AGOSTO

				MODULO DE RIEGO														0.421		LT/S/HA

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO

																																														Resumen Demanda CON PIP

				AÑO 0																																										Considerando los efectos del cambio climático, se incrementa el nivel de precipitaciones a una tasa del 1.5% anual

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO																																										Años		Requerimiento de Agua (m3/año)

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION								Año 0		264,745

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35										Año 1		261,640

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80										Año 2		255,288

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60										Año 3		252,041

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00										Año 4		252,041

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75										Año 5		248,745

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 6		245,399

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 7		242,003

				TOTAL						75.00																												0								Año 8		238,556

																																														Año 9		235,058

																																														Año 10		231,507

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86.03		92.64		152.31		73.80		27.11		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.11		84.03

				Requeriminto bruto (mm)										-3.24		-11.77		-77.24		-1.67		32.29		50.61		79.73		69.11		43.47		-8.66		-12.86		11.14

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-2427		-7062		-46343		-1086		17761		17715		27907		34554		26081		-5627		-9642		8355

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50

				Dotación total mensual (m3)										-4853		-14124		-92685		-2173		35523		35430		55814		69107		52162		-11254		-19284		16710

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-1.8		-5.8		-34.6		-0.8		13.3		13.7		20.8		25.8		20.1		-4.2		-7.4		6.2

																		25.8		lt/seg				264,745		m3/año

				AÑO 1

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										87.32		94.03		154.59		74.91		27.51		7.90		7.32		7.58		28.09		95.58		103.64		85.29										1.015

				Requeriminto bruto (mm)										-4.53		-13.16		-79.52		-2.78		31.89		50.50		79.63		69.00		43.05		-10.07		-14.39		9.88

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-3394		-7896		-47713		-1806		17538		17674		27869		34498		25832		-6545		-10791		7410

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-6789		-15792		-95427		-3612		35076		35348		55738		68995		51664		-13090		-21582		14819

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-2.5		-6.5		-35.6		-1.4		13.1		13.6		20.8		25.8		19.9		-4.9		-8.3		5.5

																		25.8		lt/seg				261,640		m3/año

				AÑO 2

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										88.63		95.44		156.91		76.03		27.92		8.02		7.43		7.70		28.51		97.02		105.19		86.57

				Requeriminto bruto (mm)										-5.84		-14.57		-81.84		-3.90		31.47		50.38		79.52		68.88		42.63		-11.50		-15.94		8.60

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-4377		-8742		-49105		-2536		17311		17633		27830		34441		25579		-7477		-11957		6450

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-8753		-17484		-98210		-5072		34622		35265		55661		68882		51158		-14954		-23914		12900

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-3.3		-7.2		-36.7		-2.0		12.9		13.6		20.8		25.7		19.7		-5.6		-9.2		4.8

																		25.7		lt/seg				258,488		m3/año

				AÑO 3

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										89.95		96.87		159.27		77.17		28.34		8.14		7.54		7.81		28.94		98.47		106.77		87.87

				Requeriminto bruto (mm)										-7.16		-16.00		-84.20		-5.04		31.06		50.26		79.40		68.77		42.20		-12.96		-17.52		7.30

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-5374		-9601		-50517		-3277		17080		17590		27791		34383		25322		-8423		-13140		5476

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-10747		-19202		-101034		-6555		34161		35181		55583		68766		50645		-16846		-26280		10953

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.0		-7.9		-37.7		-2.5		12.8		13.6		20.8		25.7		19.5		-6.3		-10.1		4.1

																		25.7		lt/seg				255,288		m3/año

				AÑO 4

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										91.30		98.32		161.66		78.33		28.77		8.26		7.66		7.93		29.37		99.95		108.37		89.19

				Requeriminto bruto (mm)										-8.51		-17.46		-86.58		-6.20		30.63		50.14		79.29		68.65		41.77		-14.44		-19.12		5.98

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-6386		-10473		-51950		-4030		16847		17548		27752		34325		25062		-9383		-14341		4488

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-12771		-20946		-103901		-8060		33693		35096		55504		68649		50124		-18766		-28683		8976

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.8		-8.7		-38.8		-3.1		12.6		13.5		20.7		25.6		19.3		-7.0		-11.1		3.4

																		25.6		lt/seg				252,041		m3/año

				AÑO 5

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										92.67		99.80		164.08		79.50		29.20		8.39		7.77		8.05		29.81		101.45		110.00		90.52

				Requeriminto bruto (mm)										-9.88		-18.93		-89.01		-7.37		30.20		50.01		79.18		68.53		41.33		-15.93		-20.75		4.65

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-7413		-11358		-53405		-4794		16609		17504		27712		34265		24798		-10357		-15561		3484

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-14826		-22716		-106811		-9587		33219		35009		55423		68530		49595		-20715		-31121		6969

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-5.5		-9.4		-39.9		-3.7		12.4		13.5		20.7		25.6		19.1		-7.7		-12.0		2.6

																		25.6		lt/seg				248,745		m3/año

				AÑO 6

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										94.06		101.30		166.54		80.70		29.64		8.51		7.89		8.17		30.26		102.97		111.65		91.88

				Requeriminto bruto (mm)										-11.27		-20.43		-91.47		-8.57		29.76		49.89		79.06		68.41		40.88		-17.46		-22.40		3.29

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-8455		-12256		-54882		-5569		16368		17460		27671		34205		24529		-11347		-16798		2466

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-16911		-24512		-109764		-11137		32737		34921		55342		68409		49058		-22693		-33596		4932

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-6.3		-10.1		-41.0		-4.3		12.2		13.5		20.7		25.5		18.9		-8.5		-13.0		1.8

																		25.5		lt/seg				245,399		m3/año

				AÑO 7

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										95.47		102.82		169.04		81.91		30.08		8.64		8.01		8.29		30.71		104.51		113.32		93.26

				Requeriminto bruto (mm)										-12.68		-21.95		-93.97		-9.78		29.32		49.76		78.94		68.29		40.43		-19.00		-24.07		1.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-9514		-13168		-56381		-6356		16124		17416		27629		34143		24257		-12350		-18054		1432

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-19027		-26336		-112762		-12711		32248		34831		55259		68287		48514		-24701		-36108		2865

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.1		-10.9		-42.1		-4.9		12.0		13.4		20.6		25.5		18.7		-9.2		-13.9		1.1

																		25.5		lt/seg				242,003		m3/año

				AÑO 8

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										96.91		104.36		171.58		83.14		30.53		8.77		8.13		8.41		31.18		106.08		115.02		94.66

				Requeriminto bruto (mm)										-14.12		-23.49		-96.50		-11.01		28.86		49.63		78.82		68.16		39.97		-20.57		-25.77		0.51

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-10588		-14093		-57902		-7154		15876		17370		27587		34081		23980		-13369		-19329		383

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-21175		-28186		-115805		-14308		31751		34741		55175		68163		47961		-26739		-38658		766

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.9		-11.7		-43.2		-5.5		11.9		13.4		20.6		25.4		18.5		-10.0		-14.9		0.3

																		25.4		lt/seg				238,556		m3/año

				AÑO 9

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										98.36		105.92		174.15		84.38		30.99		8.90		8.25		8.54		31.64		107.67		116.75		96.08

				Requeriminto bruto (mm)										-15.57		-25.05		-99.08		-12.25		28.41		49.50		78.70		68.04		39.50		-22.16		-27.50		-0.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-11678		-15032		-59446		-7965		15624		17324		27545		34018		23700		-14404		-20623		-682

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-23356		-30065		-118893		-15929		31248		34649		55089		68036		47400		-28808		-41246		-1363

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-8.7		-12.4		-44.4		-6.1		11.7		13.4		20.6		25.4		18.3		-10.8		-15.9		-0.5

																		25.4		lt/seg				235,058		m3/año

				AÑO 10

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										99.84		107.51		176.76		85.65		31.46		9.03		8.37		8.67		32.12		109.29		118.50		97.52

				Requeriminto bruto (mm)										-17.05		-26.64		-101.69		-13.52		27.94		49.36		78.58		67.91		39.03		-23.77		-29.25		-2.35

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-12784		-15986		-61014		-8787		15368		17278		27501		33954		23415		-15454		-21936		-1763

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50

				Dotación total mensual (m3)										-25569		-31971		-122028		-17575		30736		34555		55003		67908		46830		-30907		-43872		-3525

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-9.5		-13.2		-45.6		-6.8		11.5		13.3		20.5		25.4		18.1		-11.5		-16.9		-1.3

																		25.4		lt/seg				231,507		m3/año





BALANCE HIDRICO

		

		De acuerdo al documento de autorización de uso de agua emitido por el ALA correspondiente, el caudal disponible es de 26500 m3 por año

		Años		Oferta en la situación optimizada		Demanda sin PIP		Balance

		Año 0		265,000.00		441,242		-176,242

		Año 1		265,001.00		436,066		-171,065

		Año 2		265,002.00		425,480		-160,478

		Año 3		265,003.00		420,068		-155,065

		Año 4		265,004.00		420,068		-155,064

		Año 5		265,005.00		414,574		-149,569

		Año 6		265,006.00		408,998		-143,992

		Año 7		265,007.00		403,339		-138,332

		Año 8		265,008.00		397,594		-132,586

		Año 9		265,009.00		391,763		-126,754

		Año 10		265,010.00		385,845		-120,835





ETP

		CUADRO RESUMEN DE PARAMETROS METEOROLOGICOS ESTACION TAYACAJA

		PARAMETROS		ENE.		FEB.		MAR.		ABR.		MAY.		JUN.		JUL.		AGO.		SET.		OCT.		NOV.		DIC.		Promedio

		TEMPERATURA °C		14.87		14.92		14.76		15.57		14.08		13.86		13.57		13.99		13.988		14.90		14.98		14.886		14.53

		HUMEDAD RELATIVA  %		84.32		82.08		83.77		80.64		81.36		84.31		68.25		77.13		81.14		82.14		78.45		82.64		80.52

		PRECIPITACION ( mm ).		114.7		123.52		203.08		98.4		36.14		10.38		9.62		9.96		36.9		125.56		136.14		112.04		1016.44

		PREC. EFECTIVA		86.025		92.64		152.31		73.8		27.105		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.105		84.03		762.33

		Fuente: Estación CELENDIN -

		Departamento : 		CAJAMARCA		Provincia : 		CELENDIN		Distrito : 		CELENDIN

		Latitud : 		6° 51' 51''		Longitud : 		78° 7' 6''		Altitud : 		2620

				EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  ESTACION TAYACAJA

				ITEM		MES		MF		TMF		CE		CH		ETP

				1		ENE		2.47		58.77		1.05		0.66		100.55

				2		FEB		2.22		58.85		1.05		0.70		96.56

				3		MAR		2.36		58.56		1.05		0.67		97.39

				4		ABR		2.10		60.02		1.05		0.73		96.97

				5		MAY		1.96		57.34		1.05		0.72		84.86

				6		JUN		1.77		56.95		1.05		0.66		69.88

				7		JUL		1.91		56.43		1.05		0.94		105.85

				8		AGO		2.08		57.18		1.05		0.79		99.45

				9		SET		2.22		57.18		1.05		0.72		96.14

				10		OCT		2.43		58.81		1.05		0.70		105.57

				11		NOV		2.39		58.96		1.05		0.77		114.42

				12		DIC		2.47		58.79		1.05		0.69		105.74

				CUADRO Nº										CUADRO Nº								CUADRO Nº						6.85

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL ESTACION CELENDIN										CALCULO DE TMF (TEMP. MEDIA MENSUAL ºF)														6

																						LATITUD 6°  51´						7

				ITEM		MES		T						ITEM		MES		TMF				ITEM		MES		6º		7º		6°51'

				1		ENE		14.87						1		ENE		58.77				1		ENE		2.45		2.48		2.47

				2		FEB		14.92						2		FEB		58.85				2		FEB		2.21		2.22		2.22

				3		MAR		14.76						3		MAR		58.56				3		MAR		2.36		2.36		2.36

				4		ABR		15.57						4		ABR		60.02				4		ABR		2.12		2.10		2.10

				5		MAY		14.08						5		MAY		57.34				5		MAY		1.98		1.96		1.96

				6		JUN		13.86						6		JUN		56.95				6		JUN		1.82		1.77		1.77

				7		JUL		13.57						7		JUL		56.43				7		JUL		1.98		1.89		1.91

				8		AGO		13.99						8		AGO		57.18				8		AGO		2.10		2.08		2.08

				9		SET		13.99						9		SET		57.18				9		SET		2.21		2.22		2.22

				10		OCT		14.90						10		OCT		58.81				10		OCT		2.42		2.43		2.43

				11		NOV		14.98						11		NOV		58.96				11		NOV		2.37		2.40		2.39

				12		DIC		14.89						12		DIC		58.79				12		DIC		2.44		2.48		2.47

				FUENTE: ELABORACION PROPIA										TM=		9/5C+32

				CUADRO Nº 15										CUADRO Nº 16

				VALORES DE CH (FACTOR DE CORREC. POR LA HR										VALORES DE CORREC. POR ALTITUD (CE)

				HUMEDAD RELATIVA MENSUAL ESTACION CELENDIN						CH

														ALTITUD MEDIA DE LA CUENCA 2620 msnm						CE

				ITEM		MES		HR

				1		ENE		84.32		0.66				ITEM		MES		E(msnm)

				2		FEB		82.08		0.70				1		ENE		2620		1.05

				3		MAR		83.77		0.67				2		FEB		2620		1.05

				4		ABR		80.64		0.73				3		MAR		2620		1.05

				5		MAY		81.36		0.72				4		ABR		2620		1.05

				6		JUN		84.31		0.66				5		MAY		2620		1.05

				7		JUL		68.25		0.94				6		JUN		2620		1.05

				8		AGO		77.13		0.79				7		JUL		2620		1.05

				9		SET		81.14		0.72				8		AGO		2620		1.05								X

				10		OCT		82.14		0.70				9		SET		2620		1.05

				11		NOV		78.45		0.77				10		OCT		2620		1.05

				12		DIC		82.64		0.69				11		NOV		2620		1.05

								966.23						12		DIC		2620		1.05

						CH =		0.166*(100- H)^0.5										CE =		1 + 0.04(E/200)

						CH =		1 ,  PARA VALORES DE HR ≤ 64%





REGISTROS PP Y T

		

						REGISTRO DE PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES ESTACION TAYACAJA

				CUADRO N° 0000

				MES/AÑO		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SETIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

				2006		83.5		141.6		249.8		62.4		3.4		11.8		9.1		3.9		66.3		118.3		123.1		144.6		934.3

				2007		91.6		17.1		276.3		122.2		27.6		3		6		9.9		20		213.1		155.1		123.2		973.5

				2008		104.3		180.2		97.9		97.7		0		28.5		8.2		23.8		21		132		140.6		40.7		770.6

				2009		209.4		78.3		220.5		150.9		71.4		5.8		6.1		8.3		38.2		60.4		139.5		116		895.4

				2010		84.7		200.4		170.9		58.8		78.3		2.8		18.7		3.9		39		104		122.4		135.7		934.9

				2011

				PROMEDIO		114.7		123.52		203.08		98.4		36.14		10.38		9.62		9.96		36.9		125.56		136.14		112.04		901.74

				75%		86.03		92.64		152.31		73.8		27.105		7.785		7.215		7.47		27.675		94.17		102.105		84.03		762.33

				REGISTROS HISTORICOS DE TEMPERATURA ESTACION TAYACAJA

				CUADRO N°

				MES/AÑO		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SETIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		PROMEDIO

				2006		14.47		14.92		14.23		14.2		13.86		13.13		12.51		13.61		14.18		14.68		14.72		15.2		14.14

				2007		15.5		14.87		14.82		14.83		15.05		13..63		13.78		13.88		12.91		14.61		15.04		14.31		14.51

				2008		14.6		14.38		14.25		18.15		11.73		14.12		13.56		14.45		14		14.75		15.12		15		14.51

				2009		14.71		14.53		14.66		14.61		14.5		13.88		13.63		14.24		14.31		15.75		15.17		15.2		14.60

				2010		15.08		15.89		15.82		16.05		15.24		14.31		14.39		13.77		14.54		14.69		14.83		14.72		14.94

				2011		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				PROMEDIO		14.87		14.92		14.76		15.57		14.076		13.86		13.57		13.99		13.99		14.90		14.98		14.9		14.53

						1





goteo

		

				CUADRO N° 21

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  - RIEGO POR GOTEO

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						114.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						90.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

				PALTA						24.00		21%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		61%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		18%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										114		100%

				FUENTE DE Kc FAO

				CALCULO DE LA DAMANDA DE AGUA CON PROYECTO (114 HAS)

				HECTAREAS BAJO RIEGO										114		114		114		114		114		114		114		114		114		114		114		114

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										15		4		-55		23		58		62		99		92		68		11		12		22

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										16563		4470		-62608		26411		65835		70788		112445		104859		78049		12998		14041		24755

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 90%										0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90

				Requerimiento volumetrico mesual (m3)										18404		4966		-69564		29345		73150		78653		124938		116509		86721		14443		15601		27505

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										7		2		-26		11		27		30		47		43		33		5		6		10

																		47		LT/S				590,236				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										47		LT/S				590236		M3

						MES DE JULIO

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO





aspersion

		

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  RIEGO POR ASPERSION (116 Has)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						116.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						75.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		40%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		30		ARVEJA GS		26%

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		60%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										116		100%																										30		HAS		26%

				FUENTE DE KC FAO

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA CON PROYECTO (116 Has)

				HECTAREAS BAJO RIEGO										116		116		116		100		100		100		100		100		70		116		116		116

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.98		0.88		0.84		0.91		0.93		0.95		0.96		0.82		1.00		0.76		0.90		0.93

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										99		85		82		88		78		66		101		82		96		80		103		99

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requeriminto bruto (mm)										13		-8		-70		14		51		59		94		74		68		-14		1		15

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										14541		-8777		-81626		14149		51386		58531		93872		74080		47925		-15911		1129		16920

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 75%										0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				Requerimiento volumetrico mesual (m3)										19388		-11703		-108835		18866		68515		78041		125163		98773		63900		-21215		1505		22559

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										7		-5		-41		7		26		30		47		37		25		-8		1		8

																		47		LT/S				495,205				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										47		LT/S				495205		M3

						MES DE JULIO

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO





resumen demanda 

		RESUMEN DEMANDA DE AGUA EN LT/S

		CUADRO N°

		METODO DE RIEGO						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

		RIEGO POR GOTEO						114.00		57%		7		2				11.32		27.31		30.34		46.65		43.50		33.46		5		6		10

		RIEGO POR ASPERSION						86.00		43%		7.24						7.28		25.58		30.11		46.73		36.88		24.65						8.42

		TOTAL lt/s						200		100%		14.11		2.05				18.60		52.89		60.45		93.38		80.38		58.11		5.39		6.02		18.69

		total m3																						250101.339889239

		MODULO DE RIEGO																						0.4813254795		LT/S/HA

		VOLUMEN DE OPERACIÓN DEL SISTEMA

		CUADRO N°

		METODO DE RIEGO						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

		RIEGO POR GOTEO						114.00		57%		18404		4966				29345.35		73150.02		78652.84		124938.33		116509.49		86721.38		14443		15601		27505

		RIEGO POR ASPERSION						86.00		43%		19388.19						18865.89		68514.52		78040.67		125163.01		98773.29		63899.96						22559.50

		TOTAL lt/s						200		100%		37791.85		4966.42				48211.25		141664.55		156693.51		250101.34		215282.78		150621.35		14442.61		15600.79		50064.56

		total m3																						669871428.759337

		MODULO DE RIEGO																						1289.1821643775		LT/S/HA

		VOLUMEN DE OPERACIÓN DEL SISTYEMA								1085441.00

										1064803				2150244.00





Hoja1

		Componente / Acción				Costo Total (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00

				Construcción de muros de contención		65,894.00

				Regetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema		5,800.00

				Capacitación de personal operativo		16,520.00

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85

						72,208.00		36,104.00

						31,395.00

						10,322.67

						30,490.33





Hoja2

		INVERSIÓN A PRECIOS PRIVADOS

		Componente / Acción				Costo Total (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00				Costo de las Medidas de Reducción de Riesgo a PP

				Construcción de muros de contención		65,894.00								321,542.00

				Revegetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema.		5,800.00

				Capacitación de personal operativo		16,520.00

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85

		INVERSIÓN A PRECIOS SOCIALES

		Componente / Acción				Costo a PP (S/.)		FACTOR DE CORRECCIÓN		Costo a PS (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85				2,954,245.56

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00				180,626.70

				Insumos de Origen Nacional		90,351.20		0.85		76,568.81

				Insumos de Origen Importado		22,587.80		0.81		18,296.12

				Mano de Obra Calificada		79,057.30		0.91		71,870.27

				Mano de Obra No Calificada		33,881.70		0.41		13,891.50

				Construcción de muros de contención		65,894.00				52,693.12				Costo de las Medidas de Reducción de Riesgo a PS

				Insumos de Origen Nacional		26,357.60		0.85		22,336.95								243,027.06

				Insumos de Origen Importado		6,589.40		0.81		5,337.41

				Mano de Obra Calificada		23,062.90		0.91		20,966.27

				Mano de Obra No Calificada		9,884.10		0.41		4,052.48

				Revegetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00				15,980.28

				Insumos de Origen Nacional		13,890.00		0.85		11,771.19

				Mano de Obra No Calificada		4,630.00		0.91		4,209.09

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85				2,704,945.47

				Insumos de Origen Nacional		1,353,039.54		0.85		1,146,643.68

				Insumos de Origen Importado		338,259.89		0.81		273,990.51

				Mano de Obra Calificada		1,183,909.60		0.91		1,076,281.45

				Mano de Obra No Calificada		507,389.83		0.41		208,029.83

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00				33,090.91

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00				12,942.99

				Insumos de Origen Nacional		11,250.00		0.85		9,533.90

				Mano de Obra Calificada		3,750.00		0.91		3,409.09

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00				11,087.83

				Insumos de Origen Nacional		9,637.50		0.85		8,167.37

				Mano de Obra Calificada		3,212.50		0.91		2,920.45

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00				9,060.09

				Insumos de Origen Nacional		7,875.00		0.85		6,673.73

				Mano de Obra Calificada		2,625.00		0.91		2,386.36

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00				28,966.41

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema.		5,800.00				5,004.62

				Insumos de Origen Nacional		4,350.00		0.85		3,686.44

				Mano de Obra Calificada		1,450.00		0.91		1,318.18

				Capacitación de personal operativo		16,520.00				14,254.55

				Insumos de Origen Nacional		12,390.00		0.85		10,500.00

				Mano de Obra Calificada		4,130.00		0.91		3,754.55

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00				9,707.24

				Insumos de Origen Nacional		8,437.50		0.85		7,150.42

				Mano de Obra Calificada		2,812.50		0.91		2,556.82

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85				3,016,302.88

				FLUJO DE BENEFICIOS A PRECIOS SOCIALES

				RUBRO		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				Valor Neto de la Producción con PIP		-   851,317.68		563,176.33		1,243,698.33		2,926,317.35		3,089,558.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35

				Valor Neto de la Producción sin PIP		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05

				Valor Neto de la Producción Incremental		-   1,764,559.73		-   350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				BENEFICIOS ASOCIADOS A LAS MRR

				RUBRO		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				Costos de recomposición de la bocatoma		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70

				Limpieza de canal principal		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00

				TOTAL		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70

				EVALUACIÓN SOCIAL SIN MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE RIESGO

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				INVERSIÓN A PS		2,773,275.82

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-2,773,275.82		-1,766,772.92		-352,278.91		328,243.09		2,010,862.11		2,174,103.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11

				VAN		3,800,050.16

				TIR		21.23%

				EVALUACIÓN SOCIAL CON MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE RIESGO

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				COSTO EVITADO DE RECONSTRUCCIÓN										172,600.70

				INVERSIÓN A PS (INCLUYENDO MRR)		3,016,302.88

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-3,016,302.88		-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,185,676.00		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				VAN		3,702,298.89

				TIR		20.53%

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				COSTO EVITADO DE RECONSTRUCCIÓN						86,300.35				0.00		86,300.35						86,300.35

				INVERSIÓN A PS (INCLUYENDO MRR)		3,016,302.88

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-3,016,302.88		-1,764,559.73		-263,765.37		330,456.28		2,013,075.30		2,262,616.65		2,273,450.30		2,273,450.30		2,359,750.65		2,273,450.30		2,273,450.30

				VAN		3,747,953.14

				TIR		20.67%
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Costo Total (S/.)

 3,692,890.85     

Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas     225,878.00     

Construcción de muros de contención        65,894.00     

Regetación de ladera en progresiva 0+650        18,520.00     

Mejoramiento de Infraestructura  3,382,598.85     

      38,350.00     

Entrenamiento a los integrantes de la comisión        15,000.00     

Desarrollo de documentos de gestión        12,850.00     

Tramite de documentos legales y permisos        10,500.00     

      33,570.00     

Elaboracióndemanualesdeoperacióndeloselementosdel

sistema

         5,800.00     

Capacitación de personal operativo        16,520.00     

Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio        11,250.00     

 3,764,810.85      Costo total a precio de mercado

Componente / Acción

C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando

C 1.2: Comisión de regantes organizada

C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal
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OFERTA AGUA

		

		REGISTROS HISTORICOS DE PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES, ESTACION LLAPA

										PERIODO 2006 - 2011

		CUADRO N°												mm/mes

		AÑO/MES		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SEPTIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

		2006		83.50		141.60		349.80		62.40		3.40		11.80		9.10		3.90		66.30		118.30		123.10		144.60		1117.8

		2007		91.60		17.10		276.30		122.20		27.60		3.00		6.00		9.90		20.00		213.10		155.10		123.20		1065.1

		2008		104.30		180.20		97.90		97.70		0.00		28.50		8.20		23.80		21.00		132.00		140.60		40.70		874.9

		2009		209.40		78.30		220.60		150.90		71.40		5.80		6.10		0.00		38.20		98.70		139.50		116.00		1134.9

		2010		84.70		200.40		170.90		58.80		78.30		2.80		18.70		3.90		39.00		60.40		122.40		135.70		976

		2011		83.50		95.5		154.6		135.60		55.20		15.56		9.00		21.80		0.00		0.00		0.00		0.00		570.76

		PROMEDIO		114.7		114.3		184.06		104.60		39.32		11.24		9.52		10.55		36.90		124.50		136.14		112.04		997.8666666667

										890.34										107.53

										VERANO										INVIERNO

		CALCULOS PARA DETERMINAR VOLUMENES DE APORTE   MENSUALES DEL RIO CORTEGANA

		GENERADOS POR EL  METODO DE HERAS																														SEPTIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

		CUADRO Nº 23								M3																						40.80		23.30		104.20		163.00		331.3

		MES		PRECP.  CUENCA RECEPCION                 mm		Ic		Ip		α		β		Γ		δ		VOLUMEN ANUAL PRODUCIDO   (M3)		CAUDAL PROMEDIO   M3/S		CAUDALES AL 75%   M3/S										6.30		86.70		107.10		45.10		245.2

																																89.70		129.40		93.10		32.30		344.5

		ENE		114.70		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8175431		3.052		2.289										15.40		74.30		162.40		89.90		8175898.91331812

		FEB		123.52		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8706798		3.251		2.438										52.40		37.60		44.30		127.00		8707193.86013828

		MAR		152.31		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		10404014		3.884		2.913										0.00		0.00		0.00		0.00		10404178.5000122

		ABR		98.40		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		7176746		2.679		2.010

		MAY		36.14		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		3063174		1.144		0.858										40.92		70.26		102.22		91.46		3063522.93822783

		JUN		10.38		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		1060839		0.396		0.297

		JUL		9.62		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		994445		0.371		0.278

		AGO		9.96		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		1024241		0.382		0.287

		SET		36.90		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		3117842		1.164		0.873

		OCT		125.56		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8828875		3.296		2.472

		NOV		136.14		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		9457354		3.531		2.648

		DIC		112.04		2.00		0.40		0.95		0.85		0.85		0.80		8013992		2.992		2.244

		TOTAL		965.67														70023750

		VOLUMEN DE AGUA PRODUCIDO EN EL PERIODO DE ESTIAJE Y ABASTECIMIENTO DEL PROYECTO =																				9260541





DEMANDA AGUA Sin PIP

		

				CUADRO N°

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  (230 HAS)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						200.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						60.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		20%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		40		ARVEJA GS		17%

				PALTA						24.00		10%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		9%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										230		100%																										40		HAS		17%

										0.83

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA PROMEDIO CON PROYECTO (230 HAS)

				CUADRO N°

				HECTAREAS BAJO RIEGO										230		230		230		224		224		224		224		224		200		230		230		230

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.99		0.94		0.92		0.90		0.96		0.97		0.97		0.89		0.92		0.88		0.95		0.97

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										100		91		90		87		81		68		103		89		88		93		109		102

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										14		-2		-63		14		54		60		96		81		61		-1		7		18

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										31104		-4307		-144234		30562		120875		134340		214593		182170		121546		-2913		15169		41674

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 0.85%										0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

				Requerimiento volumetrico mensual (m3)										36593		-5068		-169687		35955		142205		158047		252462		214317		142996		-3427		17846		49028

				Requerimiento neto  (lts/s.)										14		-2		-63		14		53		61		94		80		55		-1		7		18

				CAUDAL REQUERIDO														94		LT/S				1,031,604				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										-94		LT/S				1031604		M3

						MES DE AGOSTO

				MODULO DE RIEGO														0.421		LT/S/HA

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO

																																														Resumen Demanda SIN PIP

				AÑO 0																																										Considerando los efectos del cambio climático, se incrementa el nivel de precipitaciones a una tasa del 1.5% anual

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO																																										Años		Requerimiento de Agua (m3/año)

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION								Año 0		441,242

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35										Año 1		436,066

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80										Año 2		425,480

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60										Año 3		420,068

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00										Año 4		420,068

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75										Año 5		414,574

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 6		408,998

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 7		403,339

				TOTAL						75.00																												0								Año 8		397,594

																																														Año 9		391,763

																																														Año 10		385,845

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86.03		92.64		152.31		73.80		27.11		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.11		84.03

				Requeriminto bruto (mm)										-3.24		-11.77		-77.24		-1.67		32.29		50.61		79.73		69.11		43.47		-8.66		-12.86		11.14

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-2427		-7062		-46343		-1086		17761		17715		27907		34554		26081		-5627		-9642		8355

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-8088		-23541		-154476		-3621		59205		59050		93023		115179		86936		-18756		-32141		27850

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-3.0		-9.7		-57.7		-1.4		22.1		22.8		34.7		43.0		33.5		-7.0		-12.4		10.4

																		43.0		lt/seg				441,242		m3/año

				AÑO 1

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										87.32		94.03		154.59		74.91		27.51		7.90		7.32		7.58		28.09		95.58		103.64		85.29										1.015

				Requeriminto bruto (mm)										-4.53		-13.16		-79.52		-2.78		31.89		50.50		79.63		69.00		43.05		-10.07		-14.39		9.88

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-3394		-7896		-47713		-1806		17538		17674		27869		34498		25832		-6545		-10791		7410

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-11314		-26320		-159045		-6019		58459		58914		92896		114992		86106		-21817		-35970		24699

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.2		-10.9		-59.4		-2.3		21.8		22.7		34.7		42.9		33.2		-8.1		-13.9		9.2

																		42.9		lt/seg				436,066		m3/año

				AÑO 2

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										88.63		95.44		156.91		76.03		27.92		8.02		7.43		7.70		28.51		97.02		105.19		86.57

				Requeriminto bruto (mm)										-5.84		-14.57		-81.84		-3.90		31.47		50.38		79.52		68.88		42.63		-11.50		-15.94		8.60

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-4377		-8742		-49105		-2536		17311		17633		27830		34441		25579		-7477		-11957		6450

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-14589		-29141		-163683		-8454		57703		58775		92768		114803		85263		-24923		-39856		21501

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-5.4		-12.0		-61.1		-3.3		21.5		22.7		34.6		42.9		32.9		-9.3		-15.4		8.0

																		42.9		lt/seg				430,813		m3/año

				AÑO 3

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										89.95		96.87		159.27		77.17		28.34		8.14		7.54		7.81		28.94		98.47		106.77		87.87

				Requeriminto bruto (mm)										-7.16		-16.00		-84.20		-5.04		31.06		50.26		79.40		68.77		42.20		-12.96		-17.52		7.30

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-5374		-9601		-50517		-3277		17080		17590		27791		34383		25322		-8423		-13140		5476

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-17912		-32004		-168390		-10925		56935		58635		92638		114610		84408		-28076		-43801		18254

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-6.7		-13.2		-62.9		-4.2		21.3		22.6		34.6		42.8		32.6		-10.5		-16.9		6.8

																		42.8		lt/seg				425,480		m3/año

				AÑO 4

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										91.30		98.32		161.66		78.33		28.77		8.26		7.66		7.93		29.37		99.95		108.37		89.19

				Requeriminto bruto (mm)										-8.51		-17.46		-86.58		-6.20		30.63		50.14		79.29		68.65		41.77		-14.44		-19.12		5.98

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-6386		-10473		-51950		-4030		16847		17548		27752		34325		25062		-9383		-14341		4488

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-21285		-34910		-173168		-13433		56155		58493		92506		114415		83540		-31276		-47805		14959

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.9		-14.4		-64.7		-5.2		21.0		22.6		34.5		42.7		32.2		-11.7		-18.4		5.6

																		42.7		lt/seg				420,068		m3/año

				AÑO 5

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										92.67		99.80		164.08		79.50		29.20		8.39		7.77		8.05		29.81		101.45		110.00		90.52

				Requeriminto bruto (mm)										-9.88		-18.93		-89.01		-7.37		30.20		50.01		79.18		68.53		41.33		-15.93		-20.75		4.65

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-7413		-11358		-53405		-4794		16609		17504		27712		34265		24798		-10357		-15561		3484

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-24709		-37860		-178018		-15979		55364		58348		92372		114217		82658		-34525		-51868		11615

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-9.2		-15.6		-66.5		-6.2		20.7		22.5		34.5		42.6		31.9		-12.9		-20.0		4.3

																		42.6		lt/seg				414,574		m3/año

				AÑO 6

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										94.06		101.30		166.54		80.70		29.64		8.51		7.89		8.17		30.26		102.97		111.65		91.88

				Requeriminto bruto (mm)										-11.27		-20.43		-91.47		-8.57		29.76		49.89		79.06		68.41		40.88		-17.46		-22.40		3.29

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-8455		-12256		-54882		-5569		16368		17460		27671		34205		24529		-11347		-16798		2466

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-28185		-40854		-182940		-18562		54561		58201		92236		114016		81764		-37822		-55993		8220

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-10.5		-16.9		-68.3		-7.2		20.4		22.5		34.4		42.6		31.5		-14.1		-21.6		3.1

																		42.6		lt/seg				408,998		m3/año

				AÑO 7

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										95.47		102.82		169.04		81.91		30.08		8.64		8.01		8.29		30.71		104.51		113.32		93.26

				Requeriminto bruto (mm)										-12.68		-21.95		-93.97		-9.78		29.32		49.76		78.94		68.29		40.43		-19.00		-24.07		1.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-9514		-13168		-56381		-6356		16124		17416		27629		34143		24257		-12350		-18054		1432

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-31712		-43893		-187936		-21185		53746		58052		92098		113811		80856		-41168		-60180		4775

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-11.8		-18.1		-70.2		-8.2		20.1		22.4		34.4		42.5		31.2		-15.4		-23.2		1.8

																		42.5		lt/seg				403,339		m3/año

				AÑO 8

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										96.91		104.36		171.58		83.14		30.53		8.77		8.13		8.41		31.18		106.08		115.02		94.66

				Requeriminto bruto (mm)										-14.12		-23.49		-96.50		-11.01		28.86		49.63		78.82		68.16		39.97		-20.57		-25.77		0.51

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-10588		-14093		-57902		-7154		15876		17370		27587		34081		23980		-13369		-19329		383

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-35292		-46977		-193008		-23847		52919		57901		91958		113604		79935		-44565		-64430		1277

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-13.2		-19.4		-72.1		-9.2		19.8		22.3		34.3		42.4		30.8		-16.6		-24.9		0.5

																		42.4		lt/seg				397,594		m3/año

				AÑO 9

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										98.36		105.92		174.15		84.38		30.99		8.90		8.25		8.54		31.64		107.67		116.75		96.08

				Requeriminto bruto (mm)										-15.57		-25.05		-99.08		-12.25		28.41		49.50		78.70		68.04		39.50		-22.16		-27.50		-0.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-11678		-15032		-59446		-7965		15624		17324		27545		34018		23700		-14404		-20623		-682

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-38926		-50108		-198155		-26549		52079		57748		91816		113394		78999		-48013		-68743		-2272

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-14.5		-20.7		-74.0		-10.2		19.4		22.3		34.3		42.3		30.5		-17.9		-26.5		-0.8

																		42.3		lt/seg				391,763		m3/año

				AÑO 10

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO SIN PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										99.84		107.51		176.76		85.65		31.46		9.03		8.37		8.67		32.12		109.29		118.50		97.52

				Requeriminto bruto (mm)										-17.05		-26.64		-101.69		-13.52		27.94		49.36		78.58		67.91		39.03		-23.77		-29.25		-2.35

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-12784		-15986		-61014		-8787		15368		17278		27501		33954		23415		-15454		-21936		-1763

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Dotación total mensual (m3)										-42615		-53286		-203379		-29291		51227		57592		91671		113180		78050		-51512		-73121		-5875

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-15.9		-22.0		-75.9		-11.3		19.1		22.2		34.2		42.3		30.1		-19.2		-28.2		-2.2

																		42.3		lt/seg				385,845		m3/año





DEMANDA AGUA con PIP

		

				CUADRO N°

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  (230 HAS)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						200.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						60.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		20%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		40		ARVEJA GS		17%

				PALTA						24.00		10%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		9%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		30%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										230		100%																										40		HAS		17%

										0.83

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA PROMEDIO CON PROYECTO (230 HAS)

				CUADRO N°

				HECTAREAS BAJO RIEGO										230		230		230		224		224		224		224		224		200		230		230		230

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.99		0.94		0.92		0.90		0.96		0.97		0.97		0.89		0.92		0.88		0.95		0.97

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										100		91		90		87		81		68		103		89		88		93		109		102

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										14		-2		-63		14		54		60		96		81		61		-1		7		18

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										31104		-4307		-144234		30562		120875		134340		214593		182170		121546		-2913		15169		41674

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 0.85%										0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

				Requerimiento volumetrico mensual (m3)										36593		-5068		-169687		35955		142205		158047		252462		214317		142996		-3427		17846		49028

				Requerimiento neto  (lts/s.)										14		-2		-63		14		53		61		94		80		55		-1		7		18

				CAUDAL REQUERIDO														94		LT/S				1,031,604				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										-94		LT/S				1031604		M3

						MES DE AGOSTO

				MODULO DE RIEGO														0.421		LT/S/HA

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO

																																														Resumen Demanda CON PIP

				AÑO 0																																										Considerando los efectos del cambio climático, se incrementa el nivel de precipitaciones a una tasa del 1.5% anual

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO																																										Años		Requerimiento de Agua (m3/año)

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION								Año 0		264,745

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35										Año 1		261,640

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80										Año 2		255,288

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60										Año 3		252,041

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00										Año 4		252,041

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75										Año 5		248,745

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 6		245,399

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00										Año 7		242,003

				TOTAL						75.00																												0								Año 8		238,556

																																														Año 9		235,058

																																														Año 10		231,507

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86.03		92.64		152.31		73.80		27.11		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.11		84.03

				Requeriminto bruto (mm)										-3.24		-11.77		-77.24		-1.67		32.29		50.61		79.73		69.11		43.47		-8.66		-12.86		11.14

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-2427		-7062		-46343		-1086		17761		17715		27907		34554		26081		-5627		-9642		8355

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50

				Dotación total mensual (m3)										-4853		-14124		-92685		-2173		35523		35430		55814		69107		52162		-11254		-19284		16710

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-1.8		-5.8		-34.6		-0.8		13.3		13.7		20.8		25.8		20.1		-4.2		-7.4		6.2

																		25.8		lt/seg				264,745		m3/año

				AÑO 1

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										87.32		94.03		154.59		74.91		27.51		7.90		7.32		7.58		28.09		95.58		103.64		85.29										1.015

				Requeriminto bruto (mm)										-4.53		-13.16		-79.52		-2.78		31.89		50.50		79.63		69.00		43.05		-10.07		-14.39		9.88

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-3394		-7896		-47713		-1806		17538		17674		27869		34498		25832		-6545		-10791		7410

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-6789		-15792		-95427		-3612		35076		35348		55738		68995		51664		-13090		-21582		14819

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-2.5		-6.5		-35.6		-1.4		13.1		13.6		20.8		25.8		19.9		-4.9		-8.3		5.5

																		25.8		lt/seg				261,640		m3/año

				AÑO 2

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										88.63		95.44		156.91		76.03		27.92		8.02		7.43		7.70		28.51		97.02		105.19		86.57

				Requeriminto bruto (mm)										-5.84		-14.57		-81.84		-3.90		31.47		50.38		79.52		68.88		42.63		-11.50		-15.94		8.60

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-4377		-8742		-49105		-2536		17311		17633		27830		34441		25579		-7477		-11957		6450

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-8753		-17484		-98210		-5072		34622		35265		55661		68882		51158		-14954		-23914		12900

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-3.3		-7.2		-36.7		-2.0		12.9		13.6		20.8		25.7		19.7		-5.6		-9.2		4.8

																		25.7		lt/seg				258,488		m3/año

				AÑO 3

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										89.95		96.87		159.27		77.17		28.34		8.14		7.54		7.81		28.94		98.47		106.77		87.87

				Requeriminto bruto (mm)										-7.16		-16.00		-84.20		-5.04		31.06		50.26		79.40		68.77		42.20		-12.96		-17.52		7.30

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-5374		-9601		-50517		-3277		17080		17590		27791		34383		25322		-8423		-13140		5476

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-10747		-19202		-101034		-6555		34161		35181		55583		68766		50645		-16846		-26280		10953

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.0		-7.9		-37.7		-2.5		12.8		13.6		20.8		25.7		19.5		-6.3		-10.1		4.1

																		25.7		lt/seg				255,288		m3/año

				AÑO 4

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										91.30		98.32		161.66		78.33		28.77		8.26		7.66		7.93		29.37		99.95		108.37		89.19

				Requeriminto bruto (mm)										-8.51		-17.46		-86.58		-6.20		30.63		50.14		79.29		68.65		41.77		-14.44		-19.12		5.98

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-6386		-10473		-51950		-4030		16847		17548		27752		34325		25062		-9383		-14341		4488

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-12771		-20946		-103901		-8060		33693		35096		55504		68649		50124		-18766		-28683		8976

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-4.8		-8.7		-38.8		-3.1		12.6		13.5		20.7		25.6		19.3		-7.0		-11.1		3.4

																		25.6		lt/seg				252,041		m3/año

				AÑO 5

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										92.67		99.80		164.08		79.50		29.20		8.39		7.77		8.05		29.81		101.45		110.00		90.52

				Requeriminto bruto (mm)										-9.88		-18.93		-89.01		-7.37		30.20		50.01		79.18		68.53		41.33		-15.93		-20.75		4.65

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-7413		-11358		-53405		-4794		16609		17504		27712		34265		24798		-10357		-15561		3484

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-14826		-22716		-106811		-9587		33219		35009		55423		68530		49595		-20715		-31121		6969

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-5.5		-9.4		-39.9		-3.7		12.4		13.5		20.7		25.6		19.1		-7.7		-12.0		2.6

																		25.6		lt/seg				248,745		m3/año

				AÑO 6

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										94.06		101.30		166.54		80.70		29.64		8.51		7.89		8.17		30.26		102.97		111.65		91.88

				Requeriminto bruto (mm)										-11.27		-20.43		-91.47		-8.57		29.76		49.89		79.06		68.41		40.88		-17.46		-22.40		3.29

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-8455		-12256		-54882		-5569		16368		17460		27671		34205		24529		-11347		-16798		2466

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-16911		-24512		-109764		-11137		32737		34921		55342		68409		49058		-22693		-33596		4932

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-6.3		-10.1		-41.0		-4.3		12.2		13.5		20.7		25.5		18.9		-8.5		-13.0		1.8

																		25.5		lt/seg				245,399		m3/año

				AÑO 7

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										95.47		102.82		169.04		81.91		30.08		8.64		8.01		8.29		30.71		104.51		113.32		93.26

				Requeriminto bruto (mm)										-12.68		-21.95		-93.97		-9.78		29.32		49.76		78.94		68.29		40.43		-19.00		-24.07		1.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-9514		-13168		-56381		-6356		16124		17416		27629		34143		24257		-12350		-18054		1432

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-19027		-26336		-112762		-12711		32248		34831		55259		68287		48514		-24701		-36108		2865

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.1		-10.9		-42.1		-4.9		12.0		13.4		20.6		25.5		18.7		-9.2		-13.9		1.1

																		25.5		lt/seg				242,003		m3/año

				AÑO 8

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										96.91		104.36		171.58		83.14		30.53		8.77		8.13		8.41		31.18		106.08		115.02		94.66

				Requeriminto bruto (mm)										-14.12		-23.49		-96.50		-11.01		28.86		49.63		78.82		68.16		39.97		-20.57		-25.77		0.51

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-10588		-14093		-57902		-7154		15876		17370		27587		34081		23980		-13369		-19329		383

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-21175		-28186		-115805		-14308		31751		34741		55175		68163		47961		-26739		-38658		766

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-7.9		-11.7		-43.2		-5.5		11.9		13.4		20.6		25.4		18.5		-10.0		-14.9		0.3

																		25.4		lt/seg				238,556		m3/año

				AÑO 9

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										98.36		105.92		174.15		84.38		30.99		8.90		8.25		8.54		31.64		107.67		116.75		96.08

				Requeriminto bruto (mm)										-15.57		-25.05		-99.08		-12.25		28.41		49.50		78.70		68.04		39.50		-22.16		-27.50		-0.91

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-11678		-15032		-59446		-7965		15624		17324		27545		34018		23700		-14404		-20623		-682

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

				Dotación total mensual (m3)										-23356		-30065		-118893		-15929		31248		34649		55089		68036		47400		-28808		-41246		-1363

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-8.7		-12.4		-44.4		-6.1		11.7		13.4		20.6		25.4		18.3		-10.8		-15.9		-0.5

																		25.4		lt/seg				235,058		m3/año

				AÑO 10

				CUADRO N°

				CEDULA DE CULTIVO CON PROYECTO

				DEPARTAMENTO						: CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA AL SECANO						75.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL

				REFERENCIA						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ GS						20.00		27%		0.80		0.80		0.70		0.60		0.40						0.60		0.75		0.80		0.60		0.35

				MAIZ GV						10.00		13%		0.80		0.80		0.60		0.60														0.80		0.80

				ARVEJA						5.00		7%		0.50						0.82		0.85		0.60		0.50						0.82		0.85		0.60

				PAPA						10.00		13%		0.90																0.30		0.60		0.80		1.00

				CAFÉ						15.00		20%		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				FRUTALES						5.00		7%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				PASTO						10.00		13%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				TOTAL						75.00																												0

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA SIN PROYECTO (75 Has)

				CUADRO N°

				HECTAREAS DE SIEMBRA										75.00		60.00		60.00		65.00		55.00		35.00		35.00		50.00		60.00		65.00		75.00		75.00

				Número de dias por mes										31.00		28.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00		31.00		30.00		31.00		30.00		31.00

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.82		0.84		0.77		0.74		0.70		0.84		0.82		0.77		0.74		0.81		0.78		0.90

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										100.55		96.56		97.39		96.97		84.86		69.88		105.85		99.45		96.14		105.57		114.42		105.74

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										82.79		80.87		75.07		72.13		59.40		58.40		86.95		76.58		71.14		85.51		89.25		95.17

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										99.84		107.51		176.76		85.65		31.46		9.03		8.37		8.67		32.12		109.29		118.50		97.52

				Requeriminto bruto (mm)										-17.05		-26.64		-101.69		-13.52		27.94		49.36		78.58		67.91		39.03		-23.77		-29.25		-2.35

				Requerimiento Volumétrico Bruto de Agua  (m3/ha.)										-12784		-15986		-61014		-8787		15368		17278		27501		33954		23415		-15454		-21936		-1763

				Eficiencia de riego pequeños manatiales										0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50		0.50

				Dotación total mensual (m3)										-25569		-31971		-122028		-17575		30736		34555		55003		67908		46830		-30907		-43872		-3525

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										-9.5		-13.2		-45.6		-6.8		11.5		13.3		20.5		25.4		18.1		-11.5		-16.9		-1.3

																		25.4		lt/seg				231,507		m3/año





BALANCE HIDRICO

		

		De acuerdo al documento de autorización de uso de agua emitido por el ALA correspondiente, el caudal disponible es de 26500 m3 por año

		Años		Oferta en la situación optimizada		Demanda sin PIP		Balance

		Año 0		265,000.00		441,242		-176,242

		Año 1		265,001.00		436,066		-171,065

		Año 2		265,002.00		425,480		-160,478

		Año 3		265,003.00		420,068		-155,065

		Año 4		265,004.00		420,068		-155,064

		Año 5		265,005.00		414,574		-149,569

		Año 6		265,006.00		408,998		-143,992

		Año 7		265,007.00		403,339		-138,332

		Año 8		265,008.00		397,594		-132,586

		Año 9		265,009.00		391,763		-126,754

		Año 10		265,010.00		385,845		-120,835





ETP

		CUADRO RESUMEN DE PARAMETROS METEOROLOGICOS ESTACION TAYACAJA

		PARAMETROS		ENE.		FEB.		MAR.		ABR.		MAY.		JUN.		JUL.		AGO.		SET.		OCT.		NOV.		DIC.		Promedio

		TEMPERATURA °C		14.87		14.92		14.76		15.57		14.08		13.86		13.57		13.99		13.988		14.90		14.98		14.886		14.53

		HUMEDAD RELATIVA  %		84.32		82.08		83.77		80.64		81.36		84.31		68.25		77.13		81.14		82.14		78.45		82.64		80.52

		PRECIPITACION ( mm ).		114.7		123.52		203.08		98.4		36.14		10.38		9.62		9.96		36.9		125.56		136.14		112.04		1016.44

		PREC. EFECTIVA		86.025		92.64		152.31		73.8		27.105		7.79		7.22		7.47		27.68		94.17		102.105		84.03		762.33

		Fuente: Estación CELENDIN -

		Departamento : 		CAJAMARCA		Provincia : 		CELENDIN		Distrito : 		CELENDIN

		Latitud : 		6° 51' 51''		Longitud : 		78° 7' 6''		Altitud : 		2620

				EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL  ESTACION TAYACAJA

				ITEM		MES		MF		TMF		CE		CH		ETP

				1		ENE		2.47		58.77		1.05		0.66		100.55

				2		FEB		2.22		58.85		1.05		0.70		96.56

				3		MAR		2.36		58.56		1.05		0.67		97.39

				4		ABR		2.10		60.02		1.05		0.73		96.97

				5		MAY		1.96		57.34		1.05		0.72		84.86

				6		JUN		1.77		56.95		1.05		0.66		69.88

				7		JUL		1.91		56.43		1.05		0.94		105.85

				8		AGO		2.08		57.18		1.05		0.79		99.45

				9		SET		2.22		57.18		1.05		0.72		96.14

				10		OCT		2.43		58.81		1.05		0.70		105.57

				11		NOV		2.39		58.96		1.05		0.77		114.42

				12		DIC		2.47		58.79		1.05		0.69		105.74

				CUADRO Nº										CUADRO Nº								CUADRO Nº						6.85

				TEMPERATURA MEDIA MENSUAL ESTACION CELENDIN										CALCULO DE TMF (TEMP. MEDIA MENSUAL ºF)														6

																						LATITUD 6°  51´						7

				ITEM		MES		T						ITEM		MES		TMF				ITEM		MES		6º		7º		6°51'

				1		ENE		14.87						1		ENE		58.77				1		ENE		2.45		2.48		2.47

				2		FEB		14.92						2		FEB		58.85				2		FEB		2.21		2.22		2.22

				3		MAR		14.76						3		MAR		58.56				3		MAR		2.36		2.36		2.36

				4		ABR		15.57						4		ABR		60.02				4		ABR		2.12		2.10		2.10

				5		MAY		14.08						5		MAY		57.34				5		MAY		1.98		1.96		1.96

				6		JUN		13.86						6		JUN		56.95				6		JUN		1.82		1.77		1.77

				7		JUL		13.57						7		JUL		56.43				7		JUL		1.98		1.89		1.91

				8		AGO		13.99						8		AGO		57.18				8		AGO		2.10		2.08		2.08

				9		SET		13.99						9		SET		57.18				9		SET		2.21		2.22		2.22

				10		OCT		14.90						10		OCT		58.81				10		OCT		2.42		2.43		2.43

				11		NOV		14.98						11		NOV		58.96				11		NOV		2.37		2.40		2.39

				12		DIC		14.89						12		DIC		58.79				12		DIC		2.44		2.48		2.47

				FUENTE: ELABORACION PROPIA										TM=		9/5C+32

				CUADRO Nº 15										CUADRO Nº 16

				VALORES DE CH (FACTOR DE CORREC. POR LA HR										VALORES DE CORREC. POR ALTITUD (CE)

				HUMEDAD RELATIVA MENSUAL ESTACION CELENDIN						CH

														ALTITUD MEDIA DE LA CUENCA 2620 msnm						CE

				ITEM		MES		HR

				1		ENE		84.32		0.66				ITEM		MES		E(msnm)

				2		FEB		82.08		0.70				1		ENE		2620		1.05

				3		MAR		83.77		0.67				2		FEB		2620		1.05

				4		ABR		80.64		0.73				3		MAR		2620		1.05

				5		MAY		81.36		0.72				4		ABR		2620		1.05

				6		JUN		84.31		0.66				5		MAY		2620		1.05

				7		JUL		68.25		0.94				6		JUN		2620		1.05

				8		AGO		77.13		0.79				7		JUL		2620		1.05

				9		SET		81.14		0.72				8		AGO		2620		1.05								X

				10		OCT		82.14		0.70				9		SET		2620		1.05

				11		NOV		78.45		0.77				10		OCT		2620		1.05

				12		DIC		82.64		0.69				11		NOV		2620		1.05

								966.23						12		DIC		2620		1.05

						CH =		0.166*(100- H)^0.5										CE =		1 + 0.04(E/200)

						CH =		1 ,  PARA VALORES DE HR ≤ 64%





REGISTROS PP Y T

		

						REGISTRO DE PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES ESTACION TAYACAJA

				CUADRO N° 0000

				MES/AÑO		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SETIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		TOTAL ANUAL

				2006		83.5		141.6		249.8		62.4		3.4		11.8		9.1		3.9		66.3		118.3		123.1		144.6		934.3

				2007		91.6		17.1		276.3		122.2		27.6		3		6		9.9		20		213.1		155.1		123.2		973.5

				2008		104.3		180.2		97.9		97.7		0		28.5		8.2		23.8		21		132		140.6		40.7		770.6

				2009		209.4		78.3		220.5		150.9		71.4		5.8		6.1		8.3		38.2		60.4		139.5		116		895.4

				2010		84.7		200.4		170.9		58.8		78.3		2.8		18.7		3.9		39		104		122.4		135.7		934.9

				2011

				PROMEDIO		114.7		123.52		203.08		98.4		36.14		10.38		9.62		9.96		36.9		125.56		136.14		112.04		901.74

				75%		86.03		92.64		152.31		73.8		27.105		7.785		7.215		7.47		27.675		94.17		102.105		84.03		762.33

				REGISTROS HISTORICOS DE TEMPERATURA ESTACION TAYACAJA

				CUADRO N°

				MES/AÑO		ENERO		FEBRERO		MARZO		ABRIL		MAYO		JUNIO		JULIO		AGOSTO		SETIEMBRE		OCTUBRE		NOVIEMBRE		DICIEMBRE		PROMEDIO

				2006		14.47		14.92		14.23		14.2		13.86		13.13		12.51		13.61		14.18		14.68		14.72		15.2		14.14

				2007		15.5		14.87		14.82		14.83		15.05		13..63		13.78		13.88		12.91		14.61		15.04		14.31		14.51

				2008		14.6		14.38		14.25		18.15		11.73		14.12		13.56		14.45		14		14.75		15.12		15		14.51

				2009		14.71		14.53		14.66		14.61		14.5		13.88		13.63		14.24		14.31		15.75		15.17		15.2		14.60

				2010		15.08		15.89		15.82		16.05		15.24		14.31		14.39		13.77		14.54		14.69		14.83		14.72		14.94

				2011		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				PROMEDIO		14.87		14.92		14.76		15.57		14.076		13.86		13.57		13.99		13.99		14.90		14.98		14.9		14.53

						1





goteo

		

				CUADRO N° 21

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  - RIEGO POR GOTEO

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						114.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						90.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

				PALTA						24.00		21%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				CAFÉ						70.00		61%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				MANZANA						20.00		18%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										114		100%

				FUENTE DE Kc FAO

				CALCULO DE LA DAMANDA DE AGUA CON PROYECTO (114 HAS)

				HECTAREAS BAJO RIEGO										114		114		114		114		114		114		114		114		114		114		114		114

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requerimiento bruto (mm)										15		4		-55		23		58		62		99		92		68		11		12		22

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										16563		4470		-62608		26411		65835		70788		112445		104859		78049		12998		14041		24755

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 90%										0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90		0.90

				Requerimiento volumetrico mesual (m3)										18404		4966		-69564		29345		73150		78653		124938		116509		86721		14443		15601		27505

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										7		2		-26		11		27		30		47		43		33		5		6		10

																		47		LT/S				590,236				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										47		LT/S				590236		M3

						MES DE JULIO

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO





aspersion

		

				CEDULA  DE CULTIVO CON PROYECTO  RIEGO POR ASPERSION (116 Has)

				DEPARTAMENTO						CAJAMARCA

				PROVINCIA						CELENDIN

				DISTRITO						CORTEGANA

				AREA PROYECTADA						116.00		HAS.

				EFICIENCIA TOTAL						75.0%

				CULTIVOS PRINCIPALES						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC		CULTIVO DE ROTACION

				MAIZ CHOCLO						46.00		40%		0.95		0.7		0.60		0.45		0.75		0.83		0.85		0.40				0.4		0.75		0.83		30		ARVEJA GS		26%

				PASTOS  (RYE GRAS)						70.00		60%		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

										116		100%																										30		HAS		26%

				FUENTE DE KC FAO

				CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA CON PROYECTO (116 Has)

				HECTAREAS BAJO RIEGO										116		116		116		100		100		100		100		100		70		116		116		116

				DIAS /MES										31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

				Coef.Consuntivo ponderado (Kp)										0.98		0.88		0.84		0.91		0.93		0.95		0.96		0.82		1.00		0.76		0.90		0.93

				Evapotranspiración Pot. (ETP) mm/mes (*)										101		97		97		97		85		70		106		99		96		106		114		106

				Evapotranspiración real. (ETR) mm/mes										99		85		82		88		78		66		101		82		96		80		103		99

				Precipitación efectiva (Pe) mm/mes (**)										86		93		152		74		27		8		7		7		28		94		102		84

				Requeriminto bruto (mm)										13		-8		-70		14		51		59		94		74		68		-14		1		15

				Requer. Volumétrico Bruto   (m3/ha.)										14541		-8777		-81626		14149		51386		58531		93872		74080		47925		-15911		1129		16920

				Eficiencia de riego PRESURIZADO 75%										0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

				Requerimiento volumetrico mesual (m3)										19388		-11703		-108835		18866		68515		78041		125163		98773		63900		-21215		1505		22559

				Requerimiento neto % ef. (lts/s.)										7		-5		-41		7		26		30		47		37		25		-8		1		8

																		47		LT/S				495,205				m3/año

						DEMANDA				CAUDAL						VOLUMEN

										47		LT/S				495205		M3

						MES DE JULIO

				FUENTE: KOEFICIENTES DE CULTIVO Kc--FAO





resumen demanda 

		RESUMEN DEMANDA DE AGUA EN LT/S

		CUADRO N°

		METODO DE RIEGO						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

		RIEGO POR GOTEO						114.00		57%		7		2				11.32		27.31		30.34		46.65		43.50		33.46		5		6		10

		RIEGO POR ASPERSION						86.00		43%		7.24						7.28		25.58		30.11		46.73		36.88		24.65						8.42

		TOTAL lt/s						200		100%		14.11		2.05				18.60		52.89		60.45		93.38		80.38		58.11		5.39		6.02		18.69

		total m3																						250101.339889239

		MODULO DE RIEGO																						0.4813254795		LT/S/HA

		VOLUMEN DE OPERACIÓN DEL SISTEMA

		CUADRO N°

		METODO DE RIEGO						AREA		%		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SET		OCT		NOV		DIC

		RIEGO POR GOTEO						114.00		57%		18404		4966				29345.35		73150.02		78652.84		124938.33		116509.49		86721.38		14443		15601		27505

		RIEGO POR ASPERSION						86.00		43%		19388.19						18865.89		68514.52		78040.67		125163.01		98773.29		63899.96						22559.50

		TOTAL lt/s						200		100%		37791.85		4966.42				48211.25		141664.55		156693.51		250101.34		215282.78		150621.35		14442.61		15600.79		50064.56

		total m3																						669871428.759337

		MODULO DE RIEGO																						1289.1821643775		LT/S/HA

		VOLUMEN DE OPERACIÓN DEL SISTYEMA								1085441.00

										1064803				2150244.00





INVERSION

		Componente / Acción				Costo Total (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00

				Construcción de muros de contención		65,894.00

				Regetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema		5,800.00

				Capacitación de personal operativo		16,520.00

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85

						72,208.00		36,104.00

						31,395.00

						10,322.67

						30,490.33





MRR

		INVERSIÓN A PRECIOS PRIVADOS

		Componente / Acción				Costo Total (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00				Costo de las Medidas de Reducción de Riesgo a PP

				Construcción de muros de contención		65,894.00								321,542.00

				Revegetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema.		5,800.00

				Capacitación de personal operativo		16,520.00

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85

		INVERSIÓN A PRECIOS SOCIALES

		Componente / Acción				Costo a PP (S/.)		FACTOR DE CORRECCIÓN		Costo a PS (S/.)

		C 1.1: Infraestructura en buen estado y funcionando				3,692,890.85				2,954,245.56

				Construcción de bocatoma con estructuras reforzadas		225,878.00				180,626.70

				Insumos de Origen Nacional		90,351.20		0.85		76,568.81

				Insumos de Origen Importado		22,587.80		0.81		18,296.12

				Mano de Obra Calificada		79,057.30		0.91		71,870.27

				Mano de Obra No Calificada		33,881.70		0.41		13,891.50

				Construcción de muros de contención		65,894.00				52,693.12				Costo de las Medidas de Reducción de Riesgo a PS

				Insumos de Origen Nacional		26,357.60		0.85		22,336.95								243,027.06

				Insumos de Origen Importado		6,589.40		0.81		5,337.41

				Mano de Obra Calificada		23,062.90		0.91		20,966.27

				Mano de Obra No Calificada		9,884.10		0.41		4,052.48

				Revegetación de ladera en progresiva 0+650		18,520.00				15,980.28

				Insumos de Origen Nacional		13,890.00		0.85		11,771.19

				Mano de Obra No Calificada		4,630.00		0.91		4,209.09

				Mejoramiento de Infraestructura		3,382,598.85				2,704,945.47

				Insumos de Origen Nacional		1,353,039.54		0.85		1,146,643.68

				Insumos de Origen Importado		338,259.89		0.81		273,990.51

				Mano de Obra Calificada		1,183,909.60		0.91		1,076,281.45

				Mano de Obra No Calificada		507,389.83		0.41		208,029.83

		C 1.2: Comisión de regantes organizada				38,350.00				33,090.91

				Entrenamiento a los integrantes de la comisión		15,000.00				12,942.99

				Insumos de Origen Nacional		11,250.00		0.85		9,533.90

				Mano de Obra Calificada		3,750.00		0.91		3,409.09

				Desarrollo de documentos de gestión		12,850.00				11,087.83

				Insumos de Origen Nacional		9,637.50		0.85		8,167.37

				Mano de Obra Calificada		3,212.50		0.91		2,920.45

				Tramite de documentos legales y permisos		10,500.00				9,060.09

				Insumos de Origen Nacional		7,875.00		0.85		6,673.73

				Mano de Obra Calificada		2,625.00		0.91		2,386.36

		C 1.3: Adecuadas capacidades para el uso del canal				33,570.00				28,966.41

				Elaboración de manuales de operación de los elementos del sistema.		5,800.00				5,004.62

				Insumos de Origen Nacional		4,350.00		0.85		3,686.44

				Mano de Obra Calificada		1,450.00		0.91		1,318.18

				Capacitación de personal operativo		16,520.00				14,254.55

				Insumos de Origen Nacional		12,390.00		0.85		10,500.00

				Mano de Obra Calificada		4,130.00		0.91		3,754.55

				Capacitación a operadores para la rehabilitación del servicio		11,250.00				9,707.24

				Insumos de Origen Nacional		8,437.50		0.85		7,150.42

				Mano de Obra Calificada		2,812.50		0.91		2,556.82

		Costo total a precio de mercado				3,764,810.85				3,016,302.88

				FLUJO DE BENEFICIOS A PRECIOS SOCIALES

				RUBRO		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				Valor Neto de la Producción con PIP		-   851,317.68		563,176.33		1,243,698.33		2,926,317.35		3,089,558.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35		3,186,692.35

				Valor Neto de la Producción sin PIP		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05		913,242.05

				Valor Neto de la Producción Incremental		-   1,764,559.73		-   350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				BENEFICIOS ASOCIADOS A LAS MRR

				RUBRO		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				Costos de recomposición de la bocatoma		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70		146,820.70

				Limpieza de canal principal		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00		25,780.00

				TOTAL		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70		172,600.70

				EVALUACIÓN SOCIAL SIN MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE RIESGO

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				INVERSIÓN A PS		2,773,275.82

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-2,773,275.82		-1,766,772.92		-352,278.91		328,243.09		2,010,862.11		2,174,103.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11		2,271,237.11

				VAN		3,800,050.16

				TIR		21.23%

				EVALUACIÓN SOCIAL CON MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE RIESGO

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				COSTO EVITADO DE RECONSTRUCCIÓN										172,600.70

				INVERSIÓN A PS (INCLUYENDO MRR)		3,016,302.88

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-3,016,302.88		-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,185,676.00		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				VAN		3,702,298.89

				TIR		20.53%						3,954.32

												19.7716

												.

						Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

				VNP INCREMENTAL				-1,764,559.73		-350,065.72		330,456.28		2,013,075.30		2,176,316.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30		2,273,450.30

				COSTO EVITADO DE RECONSTRUCCIÓN						86,300.35				0.00		86,300.35						86,300.35

				INVERSIÓN A PS (INCLUYENDO MRR)		3,016,302.88

				OP Y MTO INCREMENTAL				2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19		2,213.19

				FLUJO NETO INCREMENTAL		-3,016,302.88		-1,764,559.73		-263,765.37		330,456.28		2,013,075.30		2,262,616.65		2,273,450.30		2,273,450.30		2,359,750.65		2,273,450.30		2,273,450.30

				VAN		3,747,953.14

				TIR		20.67%





TARIFA

		TARIFA DE AGUA		0.0018

		RUBRO		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11

		M3 DE AGUA		2,202,000		2,202,000		2,202,000		2,202,000		2,202,000		2,202,000		2,202,000		2,202,000		2,202,000		2,202,000		2,202,000

		COSTO POR M3		0.0018		0.0018		0.0018		0.0018		0.0018		0.0018		0.0018		0.0018		0.0018		0.0018		0.0018

		INGRESOS POR VENTA DE AGUA		3963.6		3963.6		3963.6		3963.6		3963.6		3963.6		3963.6		3963.6		3963.6		3963.6		3963.6

		COSTOS DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA		3,954.3		3,954.3		3,954.3		3,954.3		3,954.3		3,954.3		3,954.3		3,954.3		3,954.3		3,954.3		3,954.3

		FLUJO NETO		9.3		9.3		9.3		9.3		9.3		9.3		9.3		9.3		9.3		9.3		9.3

		VAN		$63.15

		TARIFA DE EQUILIBRIO		0.0017957856
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