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DESARROLLO DE LAS RESPUESTAS
I. Módulo de aspectos generales:
Nombre del PIP
i. MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LOS SECTORES: LOS LIBERTADORES, CERRITO DE LA LIBERTAD, PULTUQUIA ALTA, PAMPAS OCOPILLA – DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO – JUNÍN.

El nombre es correcto ya que tiene coherencia las metas físicas de la alternativa.

Localización
i. La  localización en el proyecto no define la macro localización ni micro localización.

ii. Propuesta: 
Macro localización















Micro localización
	TRAMOS

	LOS LIBERTADORES 

	CERRITO DE LA LIBERTAD

	PULTUQUIA ALTA

	PAMPAS OCOPILLA


[image: ]





Fuente: PIP SNIP N° 141253

Matriz de consistencia
El proyecto seleccionado no contiene una matriz de consistencia.

	Objetivo del PIP
	Bajos índices de enfermedades parasitarias e infecciosas intestinales en la población de los sectores Cerrito de la Libertad, Pampas Ocopilla, Los Libertadores, Pultuquia Alta.

	Componente 1:
Componente 2:
Componente 3:
Componente 4:
Componente 5:
Componente 6: 
Componente 7:
	Adecuada captación de aguas superficiales. 
Suficiente y adecuada conducción del agua. 
Adecuada planta de tratamiento de agua potable. 
Adecuado reservorio. 
Suficiente y adecuado red de Aducción. 
Altos niveles de educación sanitaria de la población. 
Eficiente capacidad técnica, operativa de la Unidad de aguas. 

	Instrumentos de Gestión 
	Síntesis de Lineamientos Asociados 
	Consistencia del proyecto

	Ley No 26821-Ley Orgánica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales.
	Tiene como objetivo promover y regular el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, renovables y no renovables, estableciendo un marco adecuado para el fomento a la inversión, procurando un equilibrio dinámico entre el crecimiento económico, la conservación de los recursos naturales y del ambiente y el desarrollo integral de la persona humana.
	El proyecto adjunta la Resolución Administrativa N°623 – 2012 –ANA-ALA MANTARO, emitido el 20/12/2012 en el que nos autoriza el aprovechamiento hídrico provenientes del rio chilca, del sistema de captación y conducción de agua potable a favor de la Municipalidad Provincial de Huancayo otorgando una licencia de uso de agua superficial.

	Plan Nacional de Saneamiento
	Lineamiento: La población tiene acceso a servicios de saneamiento en condiciones adecuadas de calidad y precio, a través de prestadores de servicios eficientes regulados por el Estado en base de políticas de desarrollo sectorial ordenadas y ambientalmente sostenibles.
	El Proyecto responde a la política nacional ya que considera como objetivo que la población de los sectores Cerrito de la Libertad, Pampas Ocopilla, Los Libertadores, Pultuquia Alta acceden al servicio de agua potable en su vivienda.



	Plan de Acción de adaptación y mitigación frente al cambio climático
	Promover la inclusión de acciones de respuesta al cambio climático en las inversiones.
	El proyecto considera como medio fundamental la reducción del riesgo de la línea de conducción frente a inundaciones.

	PESEM: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento MVCS 
	En el Plan Estratégico Sectorial Multianual del MVCS se establece como meta al año 2015 reducir el porcentaje de personas que carezcan de acceso sostenible  al agua potable y a servicios básicos y alcanzar el  88 %  de promedio urbano y rural  de cobertura de agua potable.
	El proyecto ayuda coadyuva a alcanzar la meta propuesta de cobertura de servicios al año 2015, dado que en sus componentes considera, línea de captación,  planta de tratamiento, reservorio, línea de conducción.

	Plan Desarrollo Regional Concertado de Junín 2008-2015
	En el plan tiene como objetivo Garantizar la cobertura de calidad de los servicios básicos de salud, educación, saneamiento básico, agua potable, vivienda, cultura, recreación, seguridad y energía eléctrica.
	El proyecto ayuda a cumplir con el objetivo planteado en el PDRC ya que tiene como beneficios redes de agua potable para la distribución eficiente del agua potable, Ahorro de costos y tiempo de viaje en el acarreo de agua, Disminución de la cantidad de pacientes con enfermedades diarreicas.

	Reglamento de la Ley General de Servicios de Saneamiento y sus modificatorias.(Decreto Supremo Nº 09-95-PRES)
	El reglamento regula la aplicación de la Ley General de
Servicios de Saneamiento.
	SEDAM HUANCAYO S.A.se regirá en el  reglamento de prestación de los servicios de saneamiento

	Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
	Normas técnicas para la construcción de edificaciones.
	Se ha considerado las normas técnicas en el diseño de las áreas de infraestructura.

	Estrategia Regional de Cambio Climático aprobada
mediante Decreto Regional 002-2007-GR-JUNIN/PR
	La ERCC tiene como objetivo Fortalecer las capacidades de las instituciones y organizaciones involucradas en la gestión de riesgos y prevención de desastres para formular y ejecutar proyectos de adaptación al cambio climático.
	El proyecto considera como componente la eficiente gestión de los servicios de agua potable que tiene como acciones la capacidad de respuesta cuando se interrumpe el servicio.


Fuente: Diplomado UCI.


II. Módulo de identificación:
En relación al diagnóstico del área de estudio, de la  UP y/o de los involucrados:

i. El proyecto seleccionado no ha considerado el análisis completo del  análisis de peligro según lo estudiado en el curso ya que solo ha identificado los peligros en el área de estudio como se describe a continuación:
[image: ]
ii. Propuesta:


	Peligros
	¿Existe antecedentes de ocurrencia en el área de estudio?
	¿Existe información que indique futuros cambios en las características del peligro o nuevos peligros?

	
	Si
	No
	Características 
	Si
	No
	Características 

	Lluvias intensas
	X
	
	Avenidas extraordinarias de gran intensidad.
Se presentan grandes avenidas por lluvias intensas entre los meses de diciembre a marzo.
Frecuencia muy alta, intensidad media, 

	X
	
	Los escenarios climáticos al 2030 proyectan:
Incremento de la precipitación promedio multianual del 10 %.
Según SENAMHI Hubo un alto descenso de temperatura debido a las lluvias torrenciales que han caído ... Han transcurrido 16 años desde el último Fenómeno de El Niño El fuerte descenso en las temperaturas ocurrirá especialmente en las zonas altas.
Las fuertes lluvias se observan entre diciembre y abril, en esta época se ha registrado una precipitación pluvial promedio anual de 672 mm. Presenta una humedad relativa de 67%.

	Helada
	X
	
	Se registran anualmente en la estación de invierno.
Se han reportado heladas de gran intensidad durante los años 1972, 1984, 1991,2004,2012 en las cuales la temperatura llegó hasta -8.0° en los meses de junio y julio.
Huancayo se encuentra a  
	X
	
	

	Sismos
	X
	
	Según el mapa de distribuciones de máximas intensidades sísmicas observadas en el Perú, en la zona de la Ciudad de Huancayo se puede producir sismos de grado VI en la escala modificada de Mercalli.
Fue reactivado en 1969 al ocurrir dos sismos de magnitudes 6.9 Ms.
	
	X
	


	
Fuente: Diplomado UCI 

Cadena de los efectos del cambio climático:

En el presente proyecto del sector saneamiento, se localiza en la ciudad de Huancayo sobre los 3271 msnm en pleno Valle del Mantaro en la margen izquierda del río del mismo nombre, lo que confirma a Huancayo como una de las ciudades más altas del Perú y la décima en el mundo, en estos últimos años existe cambios en la variabilidad climática un aspecto principal por lo que se ha generado es las variaciones en la temperatura y las variaciones en el ciclo de lluvias esto hace que ocurra precipitaciones fuera de temporada y mayor ocurrencia de lluvias intensas que trae consigo inundaciones, heladas y nevadas , y movimientos de masas en el nevado de Huaytapallana que es la zona que se caracteriza por sus seis lagunas: Ancapuachanan, Carhuacocha, Chuspicocha, Cocha Grande o Jatunccocha, Lazo Huntay y Pumacocha. De estas lagunas nacen tres ríos. El río Shullcas, que va a la ciudad de Huancayo, se origina de la unión de las lagunas Chuspicocha y Lazo Huntay que representa la fuente de agua potable más importante de esta aglomeración urbana. 


Fuente: Serie 6.Sistema Nacional de Inversión Pública y la Gestión del RD.

[image: ]

Fuente: SENAMHI
Los escenarios de la ocurrencia de peligro:
Los peligros que se pueden manifestar podrían afectar al proyecto como también a los elementos, son las lluvias intensas los cuales están asociadas a los derrumbes y colapsos. La data histórica reportada sobre lluvias intensas de alta intensidad, indican que estos eventos se han producido en los años 1982, 1983, 1997 y 1998 [footnoteRef:1] con una recurrencia promedio de 5.3 años con mayor frecuencia en la última década como es consistente con investigaciones sobre la frecuencia incrementada por el cambio climático. [1:  Estudio Hidrológico-Meteorológico en la vertiente del Pacifico del Perú con fines de evaluación y pronóstico del Fenómeno del niño para prevención y mitigación de desastres.] 


[image: ]El escenario más optimista es asumir que en el periodo de evaluación  de 20 años puede ocurrir un evento de características similares, el cual ocurrirá en el año 4 por la data histórica  según el estudio Hidrológico –Meteorológico de la fase de pos inversión con probabilidad de 1/4.

Un escenario menos optimista se construye tomando en cuenta la data histórica se puede deducir en la última década este tipo de evento se presenta con más frecuencia, posiblemente debido al cambio climático, habiéndose manifestado en dos oportunidades y también según evidencia empírica en la zona de la sierra central. Tomando el promedio de recurrencia para esta década este se estaría presentando cada 2 años con probabilidad 1.
[image: ]
Durante el horizonte de evaluación, el evento ocurrirá en el año 4 con una  probabilidad de  1/4 y cada año con probabilidad de 1.

En el diagnóstico del área de estudio, de la  UP y/o de los involucrados se han identificado variables que podrían verse afectadas por los efectos del cambio climático
i. El proyecto se describieron las características físicas de la ciudad de Huancayo en la parte de la Identificación del proyecto pero no se analizaron variable que esté relacionada con la Unidad Productora y se ven afectada por el cambio climático. 

ii. Propuesta:

Caracterización climática:

El área de estudio comprendida en la ciudad de Huancayo el clima característico del distrito de Huancayo es propio de la región Quechua, es decir templado frío, aunque parte de su territorio tiene clima de puna.
El área a intervenir se encuentra en la zona de Bosque Seco, Montaña Baja, a esta división corresponde el fondo plano de la depresión de Huancayo y la parte baja del Valle del Mantaro. Se halla entre los 2,500 y 3,200 m.s.n.m.; el promedio anual de las temperaturas oscila entre 10°C y 13°C, en los meses de Junio y Julio son frecuentes las heladas, y las precipitaciones alcanzan 400 a 700 mm por año, esta zona presenta, suelos pardos bastante profundos que permiten una buena retención del agua que compensa la concentración de las precipitaciones en pocos meses.


Las principales características climáticas del valle son:
Temperatura
La temperatura promedio anual es de 13º C, sin embargo presenta variaciones extremas, en el día puede llegar a los 25º C y en las noches a los -5º C, con intensas heladas. Estas variaciones corresponden a los meses de junio, julio y agosto. 

Precipitación

Las fuertes lluvias se observan entre diciembre y abril, en esta época se ha registrado una precipitación pluvial promedio anual de 672 mm. Presenta una humedad relativa de 67%.




Proyecciones del clima a futuro:

El crecimiento poblacional de Huancayo y sus distritos, a la par del incremento del parque automotor, causan el deterioro de los nevados de la cordillera Huaytapallana y su acelerada desglaciación.

Temperatura

Según mediciones realizadas últimamente por la estación del Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (Senamhi) instalada en los nevados, en horas de la tarde las temperaturas llegan a dos grados centígrados en los glaciares, cuando deberían ser cero o menos cero, lo que acelera su desglaciación, lo cual indica que los hielos comienzan a “fundirse” y convertirse en agua. “El nevado en la actualidad no cumple su ciclo normal, le va ganando la parte negra (tierra) y se produce el deshielo.

En tanto, el experto en glaciología Wilson Suárez indicó también que de acuerdo con los resultados de las últimas investigaciones se sabe que la temperatura del nevado se incrementa a una escala “brutal”. 

“La hipótesis que manejamos señala que el nevado del Huaytapallana solo tendría una vida útil de 60 años, luego desaparecería en el 2070”, advirtió. 

En 1970 se registraron 152 glaciares y en el 2009 tenemos 105. La reducción es bastante drástica, según la Unidad de Glaciología de la Autoridad Nacional del Agua.


Precipitación
En lo que respecta a las precipitaciones, los cambios en el largo plazo no son uniformes en toda la cuenca. En verano se esperan leves incrementos en el sector sur del orden de 5 – 10% en relación al clima actual, y de leves a moderadas reducciones en los sectores norte y centro de la cuenca del orden de 5 – 16%, siendo éstas más acentuadas en el sector centro, próximo a la subcuenca del Shullcas. En primavera se proyecta un incremento generalizado en toda la cuenca del orden de 3 – 14%, aunque algo superiores en el sector suroccidental y central (12 – 14%). 

En  los sectores próximos a la subcuenca del Shullcas y a las partes ubicados debajo de los 4000 msnm, el sector sur y suroccidental podría eventualmente presentar problemas de exceso de lluvias. 

Fuente: Escenarios de cambio climático en la Cuenca del río Mantaro para el año 2100- SENAMHI – Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología Centro de Predicción Numérica - CPN

Conclusiones:
Considerando el cambio absoluto de las precipitaciones y la temperatura y un medio de un mundo cada vez más cálido, la alteración de la oferta y demanda del recurso hídrico en la cuenca como consecuencia del calentamiento global podría desencadenar conflictos sociales en la región ya que el principal afluente de Huancayo es el río Shullcas y este recoge el agua del deshielo, ya que la cuenca más poblada de la sierra del Perú, es la del río Mantaro (>1’000,000 habitantes, según el INEI - 2007), y su importancia se relaciona directamente con la generación de energía y la producción alimentaria, que abastece a más del 35% de la población del país. También se ha puesto de manifiesto que uno de los tributarios del Mantaro es el río de origen glaciar Shullcas; esta subcuenca tiene vital importancia porque con sus recursos hídricos se atiende la demanda para el consumo de la población de la ciudad de Huancayo así como del distrito de El Tambo.
El problema, sus causas y sus efectos:

i. En el proyecto seleccionado el problema se encuentra mal planteado ya que no concuerda con la alternativa propuesta , no guarda relación con la identificación  y los indicadores del diagnóstico de la situación actual no sustenta ni evidencia el problema planteado cabe indicar que según la descripción del  proyecto no contempla como meta física la proyección de alcantarillado, ya que la Empresa SEDAM Huancayo tiene convenio  con el Ministerio de Vivienda y Construcción y Saneamiento el proyecto: “Ampliación y Mejoramiento del Sistema de Alcantarillado y Tratamiento de Aguas Residuales de la ciudad de Huancayo, Provincia de Huancayo, Departamento de Junín”. 

ii. Propuesta:

	PROBLEMA CENTRAL
	INDICADORES
	CONSTRUCCION DE EVIDENCIAS

	



La población de los sectores de Cerrito de la Libertad, Pampas Ocopilla, Los Libertadores, Pultuquia Alta tiene limitado acceso a servicios de agua potable de calidad.


	El 98.67% de los encuestados manifestaron haber presentado enfermedades diarreicas esto trae consecuencias directas en cuanto a la economía debido a que de acuerdo a estudios realizados se tiene que por cada persona que padece de EDAs (Enfermedades Diarreicas Agudas),
	Se tiene un total de 1925 usuarios con conexión domiciliaria de agua potable, y 300 usuarios no conectados al sistema.

	
	Los parámetros de cloro residual NO se encontró dentro de los parámetros permisibles (cloro >ó=a 0.5mg/lt) y la turbiedad se encontró dentro de los permisible (turbiedad <ó=a 5UNT). 
Según dicho informe DIRESA notifica por falta de cloro en el agua de consumo humano centro poblado san Francisco- Huancayo con OFICIO N°004-2013-GRJ-DRSJ/DESA, para las respectivas modificaciones en el accionar.
	Según informe N°0011-2013-GRJ-DRSJ-J/DESA sobre monitoreo de calidad de agua para consumo humano realizado en Centro Poblado San Francisco Administrado por el Municipio de Huancayo.
Esta captación es un riachuelo que está ubicada en el paraje llamado Tanquiscancha, se encuentra a una altitud de 3,478 m.s.n.m. en las coordenadas E481232 – N 8667012, en una quebrada cerrada, la captación está construido de concreto armado, tiene una antigüedad de más de 30 años.





Los resultados del análisis del riesgo se reflejan en el problema o sus causas o sus efectos:

i. No, en el proyecto seleccionado no reflejan el análisis de riesgo en el problema ni en las causas ni en los efectos.


ii. Propuesta:






Insuficiente e Interrupción periódica del servicio de agua potable. 

PROBLEMA CENTRAL
LA POBLACIÓN DE LOS SECTORES DE CERRITO DE LA LIBERTAD, PAMPAS OCOPILLA, LOS LIBERTADORES, PULTUQUIA ALTA TIENE LIMITADO ACCESO A SERVICIOS DE AGUA POTABLE DE CALIDAD.

Inadecuados hábitos y prácticas de higiene de la población
Deficiente gestión de los servicios de agua potable
Bajos niveles de Educación Sanitaria en la población
SEDAM Huancayo no conocen técnicas actuales de administración.
Inadecuada planta de tratamiento de agua potable 
EFECTO FINAL
DISMINUYE LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACIÓ DE LOS SECTORES DE CERRITO DE LA LIBERTAD, PAMPAS OCOPILLA, LOS LIBERTADORES, PULTUQUIA ALTA
Pérdidas de producción
Población consume agua de fuentes contaminada

Se almacena agua en condiciones inadecuadas

Acarreo de agua 
Insuficiente y Colapso de la línea de conducción
CAUSAS INDIRECTAS
CAUSAS DIRECTAS
EFECTOS DIRECTOS
EFECTOS INDIRECTOS
 Insuficiente y  línea de conducción está en riesgo frente a inundaciones.

No hay capacidad de respuesta cuando hay interrupciones del servicio.
Inadecuada captación de aguas superficial y reservorio
Insuficiente e Inadecuado red de aducción
La planta de tratamiento está en riesgo frente a deslizamiento.
 
Red de aducción  está en riesgo frente a inundaciones.
 
Menor tiempo para el desarrollo de actividades productivas y culturales 
Altas tasas de enfermedades gastrointestinales y demicas

Pérdidas de productividad
Se incrementa el gasto en tratamiento de 
enfermedades  







El  planteamiento de las alternativas:
i. En el proyecto seleccionado no ha sido analizado específicamente las causas con los medios tampoco se incorpora resultados del análisis de riesgo.

ii. Propuesta:
	Causas Directas
	Medios de primer nivel

	Insuficiente e Interrupción periódica del servicio de agua potable.
Inadecuados hábitos y prácticas de higiene de la población
Deficiente gestión de los servicios de agua potable
	Eficiente servicio de agua potable y se reduce las interrupciones  periódicas.
Adecuados hábitos y prácticas de higiene de la población
Eficiente gestión de los servicios de agua potable

	Causas indirectas del último nivel
	Medios fundamentales

	
Insuficiente y Colapso de la línea de conducción
Insuficiente y  línea de conducción está en riesgo frente a inundaciones.
Inadecuada planta de tratamiento de agua potable
La planta de tratamiento está en riesgo frente a deslizamiento.
Inadecuada captación de aguas superficial y reservorio
Insuficiente e Inadecuado red de aducción
Red de aducción  está en riesgo frente a inundaciones.

Bajos niveles de Educación Sanitaria de la población
SEDAM Huancayo no conocen técnicas actuales de administración.
No hay capacidad de respuesta cuando hay interrupciones
	
Suficiente y adecuada línea de conducción 

Se reduce el riesgo  y suficiente  línea de conducción frente a inundaciones
Adecuada planta de tratamiento de agua potable.
Se reduce el riesgo de la planta de tratamiento  frente a inundaciones.
Adecuada captación del agua y reservorio.
Suficiente y adecuado red de Aducción
Se reduce el riesgo de la red de aducción  frente a inundaciones.
Altos niveles de educación sanitaria de la población.
Eficiente capacidad técnica de SEDAM Huancayo.
Hay capacidad de respuesta cuando se  interrumpe el servicio.





Planteamiento de alternativas de solución 
	Medios 
	Análisis 

	Primer Nivel 1: Eficiente servicio de agua potable y se reduce las interrupciones  periódicas.
Primer Nivel 2: Adecuados hábitos y prácticas de higiene de la población
Primer Nivel 3: Eficiente gestión de los servicios de agua potable
Primer Nivel 4 Hay capacidad de respuesta cuando se  interrumpe el servicio.
	Complementario con 2 y 3.

Complementario con 1 y 3.
Complementario con 1 y 2.


Complementario con 1 y 2.

	Fundamental 1.1 Se reduce el riesgo y suficiente línea de conducción frente a inundaciones.
Fundamental 2.1 Se reduce el riesgo de la planta de tratamiento  frente a deslizamientos.
Fundamental 3.1 Adecuada captación del agua y reservorio.
Fundamental 4.1 Se reduce el riesgo de la red de aducción  frente a inundaciones.
Fundamental 5.1 Altos niveles de educación sanitaria de la población.
Fundamental 6.1 Eficiente capacidad técnica de SEDAM Huancayo.
Fundamental 6.2 Hay capacidad de respuesta cuando se  interrumpe el servicio.

	Complementarios con medios fundamentales 2.1,3.1, 4.1

Complementarios con medios fundamentales 1.1,3.1, 4.1
Complementarios con medios fundamentales 1.1,2.1, 4.1
Complementarios con medios fundamentales 1.1,2.1, 3.1

Complementarios con medios fundamentales 6.1,6.2
Complementario con medio  fundamental 6.2 
Complementario con medio  fundamental 6.1











	Medios Fundamentales
	Acciones

	Fundamental 1.2 Se reduce el riesgo de la línea de conducción frente a inundaciones.
	1.1.1 Cambio de trazo de la Línea de Conducción en nueva ubicación sin peligros de deslizamiento.
1.1.2 Instalación de línea de conducción.
1.1.3    Mejoramiento de líneas distribución y domiciliario.
1.1.4    Conexión de usuarios en zonas que ya cuentan con redes.
1.1.5 Construcción de muros de protección en las líneas de conducción de agua.


	Fundamental 2.1Se reduce el riesgo de la planta de tratamiento  frente a deslizamientos.
	2.2.1 Construcción de planta de tratamiento

2.2.2 Construcción de cerco perimétrico 
2.2.3 Incremento de cobertura vegetal en ladera.

	Fundamental 3.1 Adecuada captación del agua y reservorio.
	3.1.1 Construcción de Captación de agua superficial y Rehabilitación de reservorio.

3.1.2 Construcción de Captación de agua superficial y construcción de reservorio.


	Fundamental 4.1 Se reduce el riesgo de la red de aducción  frente a inundaciones.
	4.1.1 Instalación de la red de aducción.
4.1.2   Mejoramiento de redes de aducción
4.1.3 Construcción de muros de protección en las redes de aducción  de agua.

	Fundamental 5.1 Altos niveles de educación sanitaria de la población.
	5.1.1 Educación sanitaria 

	Fundamental 6.1 Eficiente capacidad técnica de SEDAM Huancayo.
	6.1.1 Revisión y mejoramiento de instrumentos de gestión de los servicios.
6.1.2 Entrenamiento a integrantes de SEDAM Huancayo en gestión de los servicios.

	Fundamental 6.2 Hay capacidad de respuesta cuando se  interrumpe el servicio.

	6.2.1 Desarrollo de instrumentos de gestión para la respuesta ante interrupción del servicio.
6.2.3 Preparación a los usuarios para situaciones de interrupción del servicio.







En relación a la acción 1.1.1 Cambio de trazo de la Línea de Conducción se encontró que es técnicamente posible ya que existe disponibilidad de terreno en una zona donde no hay peligro de deslizamiento. Con esta acción se intervendría sobre la exposición actual de la línea eliminándola, reduciendo así el riesgo. 

En relación a las acciones  1.1.3 Mejoramiento de lineas de distribución y domiciliario.
1.1.4 Conexión de usuarios en zonas que ya cuentan con redes , en los sectores Cerrito de la Libertad, Pampas Ocopilla, Los Libertadores, Pultuquia Alta se instalaran las conexiones intradomiciliarias se plantea como acción la conexión de dichos usuarios a las redes.

Sobre la acción 1.1.5 Construcción de muros de protección en las líneas de conducción de agua, haría que el material deslizado no alcance a la línea manteniéndose el actual trazo. Se intervendría sobre el área de impacto del peligro reduciéndola de manera que no afecte a la línea.



En relación 1.2.1 Construcción de muros de protección en las líneas de conducción de agua y 1.2.2 Incremento de cobertura vegetal en ladera, estas acciones coadyuvaran a reducir los riesgos por el cambio climático con estas acciones se podrán  reducir y  controlar las inundaciones.


La acción  2.2.1 esta acción  se refiere a que se construirá un cerco perimétrico alrededor de la planta de tratamiento ya que se protegerá de deslizamiento ya que al costado existen muros de tapia.

Sobre la acción 2.2.3 Incremento de cobertura vegetal en ladera donde ocurre los deslizamientos, es una acción técnicamente posible .En este caso se interviene para controlar la erosión de los muros de tierra y consiguiente reducir la posibilidad o magnitud del deslizamiento y por tanto reducir el riesgo.

Sobre las acciones 6.1.1 Revisión y mejoramiento de instrumentos de gestión de los servicios y 6.1.2 Entrenamiento a integrantes de SEDAM Huancayo en gestión de los servicios, elaborar manuales de operación de los elementos del sistema, en un lenguaje sencillo y con apoyo de material gráfico, y capacitar a los integrantes de SEDAM Huancayo del sistema, con estas acciones se podrá reducir las interrupciones del sistema y lograr que el servicio sea continuo durante las 24 horas.

Sobre la acción 6.2.1, 6.2.2 hay capacidad de respuesta cuando se interrumpe el servicio, esta acción mejorará la resiliencia de la UP y los usuarios; de esta manera, se estará reduciendo el riesgo.

	M F
	Acciones
	Análisis 

	1.1 
	1.1.1 Cambio de trazo de la Línea de Conducción en nueva ubicación sin peligros de deslizamiento.
1.1.2 Instalación de línea de conducción.
1.1.3    Rehabilitación de líneas conducción y domiciliario.
1.1.4    Conexión de usuarios en zonas que ya cuentan con redes.
1.1.5 Construcción de muros de protección en las líneas de conducción de agua.

	La 1.1.1 mutuamente excluyente con los demás  y complementaria con 1.1.4
La 1.1.2 mutuamente excluyente con las demás y complementaria con la 1.1.4, 1.1.5
La 1.1.3 mutuamente excluyente con 1.1.1 , 1.1.2 y complementaria con la 1.1.4, 1.1.5.
La 1.1.4 Complementaria con 1.1.1,1.1.2 ,1.1.3,1.1.5.

 

	2.1.
	2.2.1 Construcción de planta de tratamiento

2.2.2 Construcción de cerco perimétrico 
2.2.3 Incremento de cobertura vegetal en ladera.
	La acción es independiente.

Las acciones  2.2.2 y 2.2.3  son mutuamente excluyentes y complementaria con 2.2.1.


	3.1 
	3.1.1 Construcción de Captación de agua superficial y construcción reservorio.
3.1.2. Construcción de Captación de agua superficial y rehabilitación de reservorio.

	Mutuamente excluyentes 

	4.1 
	4.1.1Instalación de la red de aducción.
4.1.2   Rehabilitación de redes de aducción
4.1.3 Construcción de muros de protección en las redes de aducción  de agua.
	Las acciones 4.1.1 y 4.1.2 son mutuamente excluyentes.

La acción 4.1.3 es complementaria con 4.1.1

	5.1 
	5.1.1 Educación sanitaria 
	Independiente

	6.1 
	6.1.1 Revisión y mejoramiento de instrumentos de gestión de los servicios.
6.1.2 Entrenamiento a integrantes de SEDAM Huancayo en gestión de los servicios.
	Las dos acciones son complementarias

	6.2 

	6.2.1 Desarrollo de instrumentos de gestión para la respuesta ante interrupción del servicio.
6.2.3 Preparación a los usuarios para situaciones de interrupción del servicio.

	Las acciones 6.2.1 y 6.2.3 son complementarias.





	Alternativas
	Conjunto de acciones

	
Alternativas 1 



	Instalación de línea de conducción+
+ Conexión de usuarios en zonas que ya cuentan con redes + Construcción de muros de protección en las líneas de conducción de agua+ Construcción de planta de tratamiento + Construcción de cerco perimétrico + Construcción de Captación de agua superficial y construcción reservorio.
+ Instalación de la red de aducción + Construcción de muros de protección en las líneas de conducción de agua. +Educación sanitaria +Revisión y mejoramiento de instrumentos de gestión de los servicios +Entrenamiento a integrantes de SEDAM Huancayo  en gestión de los servicios +Desarrollo de instrumentos de gestión para la respuesta ante interrupción del servicio + Preparación a los usuarios para situaciones de interrupción del servicio.


	Alternativa 2
	Cambio de trazo de la Línea de Conducción en nueva ubicación sin peligros de deslizamiento + Conexión de usuarios en zonas que ya cuentan con redes + Construcción de planta de tratamiento + Construcción de cerco perimétrico + Construcción de Captación de agua superficial y rehabilitación de reservorio.
+ Rehabilitación de la red de aducción + Construcción de muros de protección en las líneas de conducción de agua. +Educación sanitaria +Revisión y mejoramiento de instrumentos de gestión de los servicios +Entrenamiento a integrantes de SEDAM Huancayo  en gestión de los servicios +Desarrollo de instrumentos de gestión para la respuesta ante interrupción del servicio +Preparación a los usuarios para situaciones de interrupción del servicio.




III. Módulo de formulación
El planteamiento de la demanda en las situaciones «sin proyecto» y «con proyecto», oferta  en la situación «sin proyecto» u «optimizada» y la brecha oferta-demanda 

 i) En el proyecto seleccionado  ha desarrollado la demanda, oferta y brecha de manera general sin considerar el anexo SNIP N° 09.
 ii) Propuesta:
Demanda sin Proyecto:
El proyecto intervendrá con  servicios de agua potable, siendo la unidad de medida de la demanda N° de litros/segundo. 
Se considera los siguientes datos:

	Detalle 
	Datos 

	Población actual 
	7900

	Tasa de crecimiento poblacional

	0.81%

	Densidad por lote (hab/lote) 

	4

	Cobertura de conexiones 

	98.5%



Considerando que el proyecto tiene un horizonte de evaluación de 21 años (1 año de inversión y 20 de operación y mantenimiento), estimamos la proyección de la demanda total en este período, la cual se muestra en el siguiente cuadro:

Proyección de la población total
	Fases 
	Años 
	Proyección

	Inversión 
	2014
	7900 

	






Postinversión 
	2015
	
7964 

	
	2016
	8028 

	
	2017
	8094 

	
	2018
	8159 

	
	2019
	8225 

	
	2020
	8292 

	
	2021
	8359 

	
	2022
	8427 

	
	2023
	8495 

	
	2024
	8564 

	
	2025
	8633 

	
	2026
	8703 

	
	2027
	8774 

	
	2028
	8845 

	
	2029
	8916 

	
	2030
	8988 

	
	2031
	9061 

	
	2032
	9135 

	
	2033
	9209 

	
	2034
	9283 




En este caso la población referencial, demandante potencial y efectiva, es igual a la población total proyectada porque es la población que no recibe el servicio y lo solicita.
Antes de hallar la demanda se realizado la operación con las variables mencionadas en el cuadro de  datos  resultando:
7900x0.99=7821
7821/4=1955
Para luego estimar la demanda, se usa el ratio de concentración que es la dotación de agua por habitante por día, igual a 40  lt/hab/día tomado del cuadro N° 86 del proyecto seleccionado. Con este dato estimamos la demanda para el año 2014, expresada en m3/año, de la siguiente manera:

Demanda 2015  = 637430x= 232 662 m3 por año.
Para la proyección de la demanda en todo el horizonte de evaluación en la situación «sin proyecto», se evalúo si el ratio de concentración podría modificarse a futuro. A partir de la conclusión de la pregunta n° 3  se llegó a la concluyo que la temperatura incrementaría por los escenarios climático de la región de estudio, aumentaría la demanda y por lo tanto se asumió que la dotación en los últimos 12 años sería equivalente a 45 lt/hab/día. Con esta información se proyectó la demanda en la situación sin proyecto, la cual resumimos en el siguiente cuadro:
	Fases 
	Años 
	Demanda (miles de m3/año)
	Demanda (lt/seg)

	Inversión 
	2014
	232662
	7.38

	






Postinversión 
	2015
	235705
	7,47 

	
	2016
	238747
	7,57 

	
	2017
	240636
	7,63 

	
	2018
	242541
	7,69 

	
	2019
	244461
	7,75 

	
	2020
	246397
	7,81 

	
	2021
	248348
	7,88 

	
	2022
	251647
	7,94 

	
	2023
	253630
	8,00 

	
	2024
	255630
	8,06 

	
	2025
	257645
	8,13 

	
	2026
	259676
	8,19 

	
	2027
	261724
	8,26 

	
	2028
	263789
	8,32 

	
	2029
	265870
	8,39 

	
	2030
	267968
	8,45 

	
	2031
	270084
	8,52 

	
	2032
	272216
	8,59 

	
	2033
	274366
	8,66 

	
	2034
	276533
	8,73 


Fuente: MEF-SNIP N° 141253

Demanda con Proyecto:
El proyecto intervendrá con  servicios de agua potable, siendo la unidad de medida de la demanda N° de litros/segundo. 
Se considera los siguientes datos:

	Detalle 
	Datos 

	Población actual 
	7900

	Tasa de crecimiento poblacional

	0.81%

	Densidad por lote (hab/lote) 

	4

	Cobertura de conexiones 

	100%



Considerando que el proyecto tiene un horizonte de evaluación de 21 años (1 año de inversión y 20 de operación y mantenimiento), estimamos la proyección de la demanda total en este período, la cual se muestra en el siguiente cuadro:

Proyección de la población total
	Fases 
	Años 
	Proyección

	Inversión 
	2014
	7900 

	






Postinversión 
	2015
	
7964 

	
	2016
	8028 

	
	2017
	8094 

	
	2018
	8159 

	
	2019
	8225 

	
	2020
	8292 

	
	2021
	8359 

	
	2022
	8427 

	
	2023
	8495 

	
	2024
	8564 

	
	2025
	8633 

	
	2026
	8703 

	
	2027
	8774 

	
	2028
	8845 

	
	2029
	8916 

	
	2030
	8988 

	
	2031
	9061 

	
	2032
	9135 

	
	2033
	9209 

	
	2034
	9283 




En este caso la población referencial, demandante potencial y efectiva, es igual a la población total proyectada porque es la población que no recibe el servicio y lo solicita.
Antes de hallar la demanda se dividirá por el número de habitantes por familia y cabe indicar que el 100% de cobertura.
7900/4=1975
Para luego estimar la demanda, se usa el ratio de concentración que es la dotación de agua por habitante por día, igual a 40  lt/hab/día tomado del cuadro N° 86 del proyecto seleccionado. Con este dato estimamos la demanda para el año 2014, expresada en m3/año, de la siguiente manera:

Demanda 2014  = 628412x= 229 370 m3 por año.
Para la proyección de la demanda en todo el horizonte de evaluación en la situación «con proyecto», se evalúo si el ratio de concentración podría modificarse a futuro. A partir de la conclusión de la pregunta n° 3  se llegó a la concluyo que la temperatura incrementaría por los escenarios climático de la región de estudio, aumentaría la demanda y por lo tanto se asumió que la dotación en los últimos 12 años sería equivalente a 50 lt/hab/día. Con esta información se proyectó la demanda en la situación sin proyecto, la cual resumimos en el siguiente cuadro:
	Fases 
	Años 
	Demanda (miles de m3/año)
	Demanda (lt/seg)

	Inversión 
	2014
	229370
	7.3

	






Postinversión 
	2015
	294631
	9.3

	
	2016
	298434
	9.5

	
	2017
	300796
	9.5

	
	2018
	303176
	9.6

	
	2019
	305576
	9.7

	
	2020
	307996
	9.8

	
	2021
	310435
	9.8

	
	2022
	314226
	10.0

	
	2023
	316705
	10.0

	
	2024
	319204
	10.1

	
	2025
	321723
	10.2

	
	2026
	324262
	10.3

	
	2027
	326822
	10.4

	
	2028
	329403
	10.4

	
	2029
	332005
	10.5

	
	2030
	334628
	10.6

	
	2031
	337272
	10.7

	
	2032
	339937
	10.8

	
	2033
	342624
	10.9

	
	2034
	345333
	11.0


Fuente: MEF-SNIP N° 141253


Oferta sin proyecto:

Según el permiso por ALA MANTARO se tiene autorización de captación de 45lps en épocas de avenida y de 15 lps en épocas de estiaje.

[image: ]

	Fases 
	Años 
	Oferta
(miles de m3/año)
	Oferta
(lt/seg)

	Inversión 
	2014
	372124
	11.8

	






Postinversión 
	2015
	372124
	11.8

	
	2016
	372124
	11.8

	
	2017
	372124
	11.8

	
	2018
	372124
	11.8

	
	2019
	372124
	11.8

	
	2020
	372124
	11.8

	
	2021
	372124
	11.8

	
	2022
	372124
	11.8

	
	2023
	372124
	11.8

	
	2024
	372124
	11.8

	
	2025
	372124
	11.8

	
	2026
	372124
	11.8

	
	2027
	372124
	11.8

	
	2028
	372124
	11.8

	
	2029
	372124
	11.8

	
	2030
	372124
	11.8

	
	2031
	372124
	11.8

	
	2032
	372124
	11.8

	
	2033
	372124
	11.8

	
	2034
	372124
	11.8


Fuente: SNIP N° 141253

Oferta con proyecto:

Para hacer el análisis de Oferta con proyecto se ha considerado la solución integral del sistema, tomando en cuenta la topografía del sector en estudio el abastecimiento de agua será por la fuente superficial debido a que se tiene el permiso correspondiente para el aprovechamiento de este recurso hídrico, cabe mencionar también que se hizo pruebas para detectar pozo de agua en el cual no se ha encontrado ninguno en el área de estudio.
[image: ]
Para la proyección de la oferta en todo el horizonte de evaluación en la situación «con proyecto», se evalúo si podría modificarse a futuro. A partir de la conclusión de la pregunta n° 3  se llegó a la concluyo que, según mediciones realizadas últimamente por la estación del Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (Senamhi) se alteraría  la oferta y demanda del recurso hídrico en la cuenca como consecuencia del calentamiento global por lo que disminuirá en 2 litros/s en los últimos 12 años , ya que la temperatura en nevado Huaytapallana ha aumentado 

	Fases
	Años
	Oferta
(miles de m3/año)
	Oferta
(lt/seg)

	Inversión
	2014
	473040
	15

	






Postinversión
	2015
	473040
	15

	
	2016
	473040
	15

	
	2017
	473040
	15

	
	2018
	473040
	15

	
	2019
	473040
	15

	
	2020
	473040
	15

	
	2021
	473040
	15

	
	2022
	473040
	15

	
	2023
	441504
	14

	
	2024
	441504
	14

	
	2025
	441504
	14

	
	2026
	441504
	14

	
	2027
	441504
	14

	
	2028
	441504
	14

	
	2029
	441504
	14

	
	2030
	441504
	14

	
	2031
	441504
	14

	
	2032
	441504
	14

	
	2033
	441504
	14

	
	2034
	441504
	14




Oferta Optimizada:

La oferta optimizada de los sistemas de abastecimiento de agua y de la gestión de los servicios permite hacer uso pleno de la oferta existente y reducir en lo posible los costos de operación y mantenimiento de los nuevos sistemas a implementar. 
Para nuestro caso teniendo un sistema que ya ha cumplido su vida útil, además que existen en el mercado tecnologías modernas y apropiadas y de bajo costo para implementar; el cual no resultaría rentable la inversión en el mejoramiento de la infraestructura existente, por el contrario resultaría más costos la operación y el mantenimiento de estos sistemas que ya han cumplido su vida útil. 
Un programa de control de pérdidas en la situación que se encuentran las redes de distribución resultarían también costosas, debido a la antigüedad de la infraestructura y la calidad del material “asbesto cemento” que no son aptos para la conducción de agua para consumo humano así como lo señala la OMS. 
En este sentido no se contempla una situación optimizada de los sistemas de agua potable por las razones antes descritas.
Fuente: SNIP N° 141253
Brecha Oferta y Demanda:
El balance Oferta – Demanda para el presente estudio tiene la finalidad de observar cuantitativamente y gráficamente el comportamiento de requerimiento de agua potable a lo largo del horizonte
	Fases 
	Años 
	Oferta
(lt/seg)

	Demanda (lt/seg)
	Balance
O&D

	Inversión 
	2014
	15
	7.3
	7.7

	






Postinversión 
	2015
	15
	9.3
	5.7

	
	2016
	15
	9.5
	5.5

	
	2017
	15
	9.5
	5.5

	
	2018
	15
	9.6
	5.4

	
	2019
	15
	9.7
	5.3

	
	2020
	15
	9.8
	5.2

	
	2021
	15
	9.8
	5.2

	
	2022
	15
	10.0
	5

	
	2023
	15
	10.0
	5

	
	2024
	13
	10.1
	2.9

	
	2025
	13
	10.2
	2.8

	
	2026
	13
	10.3
	2.7

	
	2027
	13
	10.4
	2.6

	
	2028
	13
	10.4
	2.6

	
	2029
	13
	10.5
	2.5

	
	2030
	13
	10.6
	2.4

	
	2031
	13
	10.7
	2.3

	
	2032
	13
	10.8
	2.2

	
	2033
	13
	10.9
	2.1

	
	2034
	13
	11.0
	2


Brecha de Almacenamiento 
	Fases 
	Años 
	Oferta
 (miles de m3/año)
	Demanda (miles de m3/año)
	Balance
O&D

	Inversión 
	2014
	473040
	229370
	243670

	






Postinversión 
	2015
	473040
	294631
	178409

	
	2016
	473040
	298434
	174606

	
	2017
	473040
	300796
	172244

	
	2018
	473040
	303176
	169864

	
	2019
	473040
	305576
	167464

	
	2020
	473040
	307996
	165044

	
	2021
	473040
	310435
	162605

	
	2022
	473040
	314226
	158814

	
	2023
	441504
	316705
	124799

	
	2024
	441504
	319204
	122300

	
	2025
	441504
	321723
	119781

	
	2026
	441504
	324262
	117242

	
	2027
	441504
	326822
	114682

	
	2028
	441504
	329403
	112101

	
	2029
	441504
	332005
	109499

	
	2030
	441504
	334628
	106876

	
	2031
	441504
	337272
	104232

	
	2032
	441504
	339937
	101567

	
	2033
	441504
	342624
	98880

	
	2034
	441504
	345333
	96171



Análisis técnico de las alternativas:
i.  El proyecto seleccionado no ha realizado el análisis de gestión de riesgo futuro (el análisis de exposición y vulnerabilidad),tampoco ha identificado medidas para reducirlo  

ii. Propuesta:

Análisis de exposición al peligro:
En el presente cuadro se resume el análisis la ubicación de los componentes del PIP propuesto, luego de considerar los peligros del área de estudio identificados en el módulo:
	Peligro:

	Componentes del proyecto 
	Exposición

	
	 
	SI
	NO 

	Inundaciones 
	Instalación de línea de conducción

	X
	

	
	Conexión de usuarios en zonas que ya cuentan con redes 
	 
	X

	
	Construcción de planta de tratamiento 
	
	X

	
	Construcción de Captación de agua superficial y construcción reservorio 
	X
	

	
	Instalación de la red de aducción
	X
	

	Deslizamiento
	Instalación de línea de conducción
	
	X

	
	Conexión de usuarios en zonas que ya cuentan con redes 
	
	X

	
	Construcción de planta de tratamiento 
	X
	

	
	Construcción de Captación de agua superficial y construcción reservorio 
	
	X

	
	Instalación de la red de aducción
	
	X

	Sismo 
	Instalación de línea de conducción
	X
	

	
	Conexión de usuarios en zonas que ya cuentan con redes 
	X
	

	
	Construcción de planta de tratamiento 
	X
	

	
	Construcción de Captación de agua superficial y construcción reservorio 
	X
	

	
	Instalación de la red de aducción
	X
	

	
	Instalación de línea de conducción
	X
	



	Peligro:
Las fuertes lluvias se observan entre diciembre y abril, en esta época se ha registrado una precipitación pluvial promedio anual de 672 mm. 

	Componentes del proyecto expuestos al peligro.
	Acciones/Medidas

	Inundaciones 
	Línea de conducción
	*Cambio de trazo de la Línea de Conducción en nueva ubicación sin peligros de deslizamiento.
*Construcción de muros de protección en las líneas de conducción de agua.


	Deslizamiento
	Planta de tratamiento  
	*Construcción de cerco perimétrico 
*Incremento de cobertura vegetal en ladera.

	Inundaciones
	Red de aducción
	*Construcción de muros de protección en la red de aducción de agua.


	Sismo
	· Instalación de línea de conducción
· Conexión de usuarios en zonas que ya cuentan con redes 
· Construcción de planta de tratamiento 
· Construcción de Captación de agua superficial y construcción reservorio 
· Instalación de la red de aducción
· Instalación de línea de conducción
	Cumplir con lo expuesto en la norma de sismo resistencia del RNE y otras normas ad hoc para la ubicación de los elementos expuestos frente a sismos.
 Para reducir el impacto del peligro de sismo, mejorar del suelo en los puntos sensibles de las lagunas de tratamiento que fueron identificados en el estudio de suelos.



Análisis de vulnerabilidad:
Análisis de Fragilidad ante el peligro
	Peligro:
Las fuertes lluvias se observan entre diciembre y abril, en esta época se ha registrado una precipitación pluvial promedio anual de 672 mm. 

	Componentes del proyecto expuestos al peligro.
	Acciones/Medidas

	Inundaciones 
	Línea de conducción
	*Cumplir con la norma técnica OS.010. Captación y conducción de agua para consumo humano.
*Construcción de muros de protección en las líneas de conducción de agua de acuerdo a los parámetros de diseño de infraestructura de agua aprobado por el MEF.

	Deslizamiento
	Planta de tratamiento  
	
*Cercar todo alrededor de la planta de tratamiento.


	Inundaciones
	Red de aducción
	*Proteger  la red de aducción con muros.



Análisis de Resiliencia ante el peligro:
Analizar capacidades alternas de prestación del servicio 
En relación al peligro de inundaciones, el riesgo que no se puede reducir es el asociado a una inundación con un período de retorno cada 4 años de  inundación.
Para el caso de sismos con magnitudes superiores a las señaladas por la norma de sismo resistencia, también habrían riesgos no reducidos con medidas de exposición y fragilidad. 
Plantear medidas para incrementar la resiliencia:
Educación sanitaria, Revisión y mejoramiento de instrumentos de gestión de los servicios Entrenamiento a integrantes de SEDAM Huancayo  en gestión de los servicios desarrollo de instrumentos de gestión para la respuesta ante interrupción del servicio Capacitación a operadores para la rehabilitación, Preparación a los usuarios para situaciones de interrupción del servicio.
Además se  ha previsto como medidas de resiliencia para evitar la interrupción de servicio, mientras se repongan los elementos (red de colectores y las conexiones domiciliaras) dañados, las siguientes: 

 Disponer la Municipalidad a través de Defensa Civil una motobomba para evacuar agua del área inundable. 
 Instalar válvulas de cierre en la troncal de la red de colectores y en las conexiones domiciliarias, para evitar posibles anegamientos por las rupturas ocasionadas por las inundaciones. 
 Firmar un convenio con otro Gobierno Regional Junín para el apoyo durante la emergencia en la provisión de agua potable mediante cisterna en caso de inundación o sismo. 
Identificación de probables daños y pérdidas:
Si ocurre la inundación e impacta la red de conducción y aducción  y las conexiones domiciliarias en la zona que cuentan con conexión ., estas colapsarían en consecuencia: 1) el PIP perdería parte de la red y/o conexiones debiéndose gastar en la instalación de nuevas redes y conexiones; 2) se interrumpen los servicios de agua potable  lo que hace que los usuarios incurran en gastos para acceder a un servicio alterno temporal (carrear agua, compra de recipientes, etc. ); y 3).el colapso de la infraestructura podría generar que las familias almacenen agua en malas condiciones que podría ocasionar enfermedades infecciosas  y por ende  gastos de los usuarios por el tratamiento de salud.


Los costos a precios de mercado:
i. El proyecto seleccionado no ha desarrollado la estimación de costos de manera específica y organizada, tampoco se ha identificado  los costos asociados a la gestión de Reducción de Desastres.
ii. Propuesta.
Definición de las actividades por acciones y recursos:

	Acción 
	Recursos
	Actividades 

	1.1.1 Instalación de línea de conducción.
	Instalación de una línea de conducción de 2327.85m de longitud de tubería de PVC UF S20 DN=200MM
	· Elaboración del expediente técnico 
· Ejecución de la obra
· Supervisión de la obra


	1.1.4    Conexión de usuarios en zonas que ya cuentan con redes.
	Micromedidores
Se instalaran 2984 micro medidores al año 01 del proyecto.
Instalación de grifo contra incendio
Instalación de grifo contra incendio poste de 2 Bocas en 25 Unidades.
	· Elaboración del expediente técnico 
· Ejecución de la obra
· Supervisión de la obra


	1.1.5 Construcción de muros de protección en las líneas de conducción de agua.

	Estructura de concreto armado de 2327 m
	· Elaboración del expediente técnico 
· Ejecución de la obra
· Supervisión de la obra


	2.2.1 Construcción de planta de tratamiento
	Construcción de una Planta de Filtración Rápida para un caudal de 45lps, la misma que contará con los procesos de mezcla rápida, floculación, sedimentación, filtración y desinfección.
	· Elaboración del expediente técnico 
· Ejecución de la obra
· Supervisión de la obra


	2.2.2 Construcción de cerco perimétrico 
	Estructura de concreto armado de  200 m2
	· Elaboración del expediente técnico 
· Ejecución de la obra
· Supervisión de la obra


	3.1.1 Construcción de Captación de agua superficial y construcción reservorio.

	La captación se trasladara a 100m rio arriba para una mejor captación y esta será de una estructura de concreto armado con capacidad de 45lps
	· Elaboración del expediente técnico 
· Ejecución de la obra
· Supervisión de la obra


	4.1.1Instalación de la red de aducción.

	Suministro e instalación de tuberías 6" en 603m, suministro e instalación de tuberías 4" en 19,241.44m.
	· Elaboración del expediente técnico 
· Ejecución de la obra
· Supervisión de la obra


	4.1.3 Construcción de muros de protección en las redes de aducción  de agua.
	muro de encausamiento con longitud de 2.40m y ancho de 0.25m
	· Elaboración del expediente técnico 
· Ejecución de la obra
· Supervisión de la obra


	5.1.1 Educación sanitaria 
	3 cursos de capacitación
	· Elaboración de los términos de referencia.
· Ejecución de los cursos  capacitación 

	6.1.1 Revisión y mejoramiento de instrumentos de gestión de los servicios.

	Asistencia técnica cada semana por dos meses.
	· Elaboración de los términos de referencia.
· Realización de las asistencias técnicas

	6.1.2 Entrenamiento a integrantes de SEDAM Huancayo en gestión de los servicios.
	1 boletín informativo
	· Elaboración de los términos de referencia.
· Elaboración del boletín
· Impresión del boletín
· Difusión del boletín

	6.2.1 Desarrollo de instrumentos de gestión para la respuesta ante interrupción del servicio
	
3 talleres 
	· Elaboración de los términos de referencia.
· Realización de los talleres

	6.2.2 Preparación a los usuarios para situaciones de interrupción del servicio.

	1 aviso radial por semana durante 8 meses

Dos millares de trípticos
	· Elaboración de los términos de referencia.
· Elaboración de los spot radiales 


Costos por componentes:
	Componente/Acción
	Costo Total (S/.)

	 Eficiente servicio de agua potable y se reduce las interrupciones  periódicas.
	4369872.04

	Instalación de línea de conducción.
	235,412.91 


	Conexión de usuarios en zonas que ya cuentan con redes.
	20 000.00

	Construcción de muros de protección en las líneas de conducción de agua.

	50 000.00

	Construcción de planta de tratamiento
	710,563.39 


	Construcción de cerco perimétrico 
	
50 000.00

	Construcción de Captación de agua superficial y construcción reservorio.
	82 092.06


	Instalación de la red de aducción

	3,191,803.68 


	Construcción de muros de protección en las redes de aducción  de agua.
	30 000.00

	Adecuados hábitos y prácticas de higiene de la población
	796.30 


	Educación sanitaria
	796.30 


	Eficiente gestión de los servicios de agua potable
	14000.00

	Revisión y mejoramiento de instrumentos de gestión de los servicios 
	7000.00

	Entrenamiento a integrantes de SEDAM Huancayo  en gestión de los servicios desarrollo de instrumentos de gestión para la respuesta ante interrupción del servicio
	7000.00

	Hay capacidad de respuesta cuando se interrumpe el servicio
	7000.00

	 Desarrollo de instrumentos de gestión para la respuesta ante interrupción del servicio.
	5000.00

	Preparación a los usuarios para situaciones de interrupción del servicio.
	2000.00

	COSTO DIRECTO TOTAL
	4,391 668.34

	GASTOS GENERALES
	508160.2

	UTILIDAD
	423466.83

	SUB TOTAL
	5,323 295.37

	IGV
	929 933.17

	SUPERVICIÓN
	148213.39

	EXPEDIENTE TECNICO
	127040.05

	PRESUPUESTO TOTAL
	6 528 481.98






IV. Módulo de evaluación
Evaluación social de las medidas de reducción de riesgos 
	Rubros 
	Costos de inversión sin MRR (nuevos soles)
	Costos de inversión con MRR (nuevos soles)
	Costos de MRR (nuevos soles)

	Inversión 
	6 391481.98
	6 528 481.98
	137 000.00

	Costos de Operación y mantenimiento
	183 420.25
	200 420.25
	17 000.00





Matriz de Sostenibilidad 
i. En el proyecto seleccionado no se ha incorporado la matriz de sostenibilidad.
ii. Propuesta:

	Riesgo
	Medidas Adoptadas
	Referencia en el estudio
	Costos

	No disponibilidad oportuna de los recursos
	Compromiso de los usuarios del servicio de agua potable a pagar la tarifa
	Anexo en el PIP
	No genera costos

	Incumplimiento de arreglos institucionales
	Seguimiento y monitoreo
	Gestión del proyecto
	No genera costos

	Uso ineficiente de los servicios de agua potable
	Programación de asistencias técnicas 
	Programación de actividades del proyecto
	S/. 14000.00

	Desastres asociados al peligro
	Mecanismos de protección frente al peligro de inundaciones y deslizamientos
	Programación de actividades del proyecto
	S/. 7000.00


Fuente : Diplomado Virtual -UCI

Matriz lógico:
i. En el proyecto seleccionado no ha desarrollado el marco lógico según lo estudiado ya que sus indicadores no reúne ciertos  atributos.  
ii. Propuesta:
	NIVEL
	RESUMEN DE OBJETIVOS
	INDICADORES
	MEDIO DE VERIFICACIÓN
	SUPUESTOS

	FIN
	Se ha contribuido en mejorar la  calidad de vida de la población en los sectores de Cerrito de la Libertad, Pampas Ocopilla, Los Libertadores y Pultuquia Alta del distrito de Huancayo.

	Al quinto año de operación del proyecto, el número de casos de EDAs disminuirá en 80 %, alcanzando el nivel esperado en los sectores de Cerrito de la Libertad, Pampas Ocopilla, Los Libertadores y Pultuquia Alta del distrito de Huancayo.
	Reportes  estadísticos generados anualmente en la oficina de estadística del Centro de Salud del distrito de Huancayo.
	[bookmark: _GoBack]Mayor inversión en saneamiento básico a nivel Nacional.

	PROPOSITO
	La Población de  Sectores los sectores de Cerrito de la Libertad, Pampas Ocopilla, Los Libertadores y Pultuquia Alta del distrito de Huancayo tienen acceso a Servicios de agua potable de calidad.
	Al segundo año de operación del PIP, el servicio de aprovisionamiento de agua potable se incrementará a 24 horas por día y dotación de 148 lit./hab./día al año 2016 de los los sectores de Cerrito de la Libertad, Pampas Ocopilla, Los Libertadores y Pultuquia Alta del distrito de Huancayo.
	Reportes  estadísticos sobre continuidad del servicio de agua potable generados mensualmente en la unidad de agua potable de la Gerencia de Servicios Públicos Locales de la Municipalidad provincial de Huancayo. 
	Voluntad de la Municipalidad Provincial de Huancayo para la operación y mantenimiento.


	COMPONENTES
	C1. Suficiente y adecuada línea de conducción 
C2. Se reduce el riesgo  y suficiente  línea de conducción frente a inundaciones
C3. Adecuada planta de tratamiento de agua potable.
C4. Se reduce el riesgo de la planta de tratamiento  frente a inundaciones.
C5. Adecuada captación del agua y reservorio.
C6. Suficiente y adecuado red de Aducción
C7. Se reduce el riesgo de la red de aducción  frente a inundaciones.
C8. Altos niveles de educación sanitaria de la población.
C9. Eficiente capacidad técnica de SEDAM Huancayo.
C10. Hay capacidad de respuesta cuando se  interrumpe el servicio.


	IC1: Durante el horizonte del proyecto el 100% las líneas de conducción se encontraran operativas. IC2: Se reduce la probabilidad de riesgo a 10%.
IC3: El 100% de la población goza de buena agua de calidad. 
IC4: Se reduce el riesgo de la planta de tratamiento  frente a inundaciones. IC5: Se capta el agua necesaria con el 100% de eficiencia. 
IC6: El 100% de la red de aducción en condiciones adecuadas.
IC7:La red de aducción se encuentra protegida frente a riesgos. 
IC8: El 100% de la población cuenta con educación sanitaria.
IC9: El 100% de los técnicos de SEDAM HUANCAYO se encuentran capacitados.
IC10: La capacidad de respuesta ante interrupciones demora 10 minutos.




	 

Informes de Valorizaciones de Contratistas. 
Informes de Supervisión. 
Contrato con Contratista de la Obra. 
Plan de Emergencia y Contingencia, encontrados en la empresa SEDAM-HUANCAYO.


	
* Voluntad de la Municipalidad Provincial de Huancayo para la operación y mantenimiento.
*No ocurrirá un fenómeno de El niño  de intensidad muy fuerte en los próximos 20 años.

	ACCIONES 
	Instalación de línea de conducción+
+ Conexión de usuarios en zonas que ya cuentan con redes + Construcción de muros de protección en las líneas de conducción de agua+ Construcción de planta de tratamiento + Construcción de cerco perimétrico + Construcción de Captación de agua superficial y construcción reservorio.
+ Instalación de la red de aducción + Construcción de muros de protección en las líneas de conducción de agua. +Educación sanitaria +Revisión y mejoramiento de instrumentos de gestión de los servicios Entrenamiento a integrantes de SEDAM Huancayo  en gestión de los servicios desarrollo de instrumentos de gestión para la respuesta ante interrupción del servicio Capacitación a operadores para la rehabilitación+ Preparación a los usuarios para situaciones de interrupción del servicio.
	Costo total de la Inversión S/. 6,371,481.98
	Facturas de los servicios de Instalación de línea de conducción y boletas y facturas de operación, cuaderno de obra, valorización y liquidación de obra. 

	Cumplimiento de cronograma de inversión, los precios de compra de suministros de obra y equipos no se incrementan por encima del 10% de los valores presupuestados.
No menos del 95% de la población apoyan la ejecución del PIP y participan activamente durante la ejecución del PIP.











BIBLIOGRAFÍA
· MEF: Conceptos asociados a la gestión del riesgo en un contexto de cambio climático .6
· Materiales del Diplomado Identificación, formulación y evaluación social de proyectos de inversión pública con la incorporación de la gestión del riesgo en contexto de cambio climático
· Escenarios de cambio climático en la Cuenca del río Mantaro para el año 2100 –SENAMHI-2007
· Plan de acción de adaptación y mitigación frente al cambio climático –Ministerio del Ambiente

Cambios en variabilidad climática


Variaciones en la temperatura


Ocurrencia de heladas y nevadas 


Variación del ciclo de lluvias


Mayor ocurrencia de lluvias intensas


Precipitación fuera de temporada


Movimientos de masas 


Ocurrencia de inundaciones
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2.3. Unidad Formuladora y Ejecutora

2.3.1. Unidad Formuladora

Sector : Gobiernos Locales
Pliego : Municipalidad Provincial de Huancayo
Persona Responsable : Econ. Abel Alvarez Sierra
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- Analisis de los Peligros

Anteior |[ Siguiente

La identificacion de los peligros se hace usando el formato N°01 del manual
de “Pautas metodologicas para la incorporacion del analisis del riesgo de
desastres en los Proyectos de Inversion Publica” publicado por la DGPM

. CUADRO N° 16
ANALISIS DE PELIGROS EN LA ZONA AFECTADA

Prequnta si No Comentarios
T [Existe un historial de peligros naturales en Ia zona en a cual X
se pretende ejecutar el proyecto?
2 jBxiste estudios que pronostican la probable ocurrencia de| <

peligros naturales en la zona bajo andlisis?
3 (Existe T probabilidad de ocurrenca de peligos maturales|
durante Ia vida itil del proyecto?

7 Para cada uno Ge 105 peligos que a contimuacion se detallan. {QuE caracteristicas: frecuencia, Ttensidad. fendria dicho
peligro. si se presentara durante Ia vida ttl de proyecto?

Liuvias intensas

. - Frecuencia Torensiad
LiE sl No " Bajo [ Medio | Alte | Bajo | Medio | Aite
Towdacion X
Vientos Toeries X
Tiuvias imtensas X X X
Deslizamientos <
Heladas < b3 <
Siimos X
Sequs X e X
Fuaycos <

De los resultados encontrados en el presente ftem, se concluye finalmente
que el mayor peligro a que esta expuesto el Proyecto, esta referido al
fenomeno de lluvias intensas, esto sumado al mal drenaje del terreno que
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Sistema de Agua Potable
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Catacion demanda
En la situacion sin proyecto la oferta esta constituida por el suministro

Anteior |[ Siguiente

de agua para consumo humano a través de las redes existentes y de

las ofras fuentes, que no brindan un confiable servicio en cuanto a
calidad
Segun el permiso por ALA MANTARO se tiene autorizacion de
captacion de 45Ips en épocas de avenida y de 15 Ips en épocas de
estiaje

CUADRO N°65
OFERTA SEGUN ALA MANTARO
Periodo
Capacidad de | avenida (mes

Disefio Noviembre a
Abril)

Estigje (mes de
mayoa
octubre)

Fuente de agua

Manantial y
Riachuelo
Tanquiscancha, 251ps 251ps 15Ips
Captacion Subsector| 0.045m3/seg | 0.045m3/seg | 0.015m3/seg
Cerritodela Libertad estado
Torre Torre(*)
FUENTE Caudales forados en 8poca de estiae
Caudales en época de avenida proporcionado por a Junta Adninistradora del agua

operativo
en mal

El sistema de captacion se encuentra operativo pero en mal estado,

sequn_las_inspecciones realizadas_se han_presenciado _filtraciones

20N e I A TR
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se muestra en el siguiente cuadro. Buscar
demanda

CUADRO N°70 Anterior | Siguiente
OFERTA DE PRODUCCION “CON PROYECTO"
Caudal Caudal

Fuente de agua En Avenida (Is) En estizje (Ips)
RIACHUELO
TANQUISCANCHA 4 15
TOTAL % 1

Reservorios de almacenamientos:

En el proyecto consideramos una rehabilitacion del reservorio debido a

(2| 6 AR = con o I
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